jak i bardziej skomplikowanych.

zyciu codziennym szu-
W kamy urzadzen umoz-

liwiajacych realizacje
kilku zréznicowanych zadan.
Dobrym przykladem sg tele-
fony komérkowe, ktére stuzg
dzi$ nie tylko do dzwonienia,
a niektére modele pozwalajg
nawet na skanowanie 3D oto-
czenia. Skanowanie laserowe
staje sig wiec coraz bardziej
powszechne i uzyteczne. Stad
tez w ofercie firmy Topcon,
ktérej TPI jest wylacznym
dystrybutorem, znajdziemy
wszechstronne urzadzenie
GTL-1000. W tym artykule
pokazemy jego dziatanie na
konkretnych przykladach.

o Kontrola poziomosci
posadzki parkingu
podziemnego

Duze inwestycje budowla-
ne, zwlaszcza umiejscowione
w gestej zabudowie, czesto po-
siadaja parkingi podziemne.
Ich posadzki muszg by¢ ide-
alnie wypoziomowane choéby
dlatego, aby w czasie eksplo-
atacji w niektérych miejscach
nie gromadzila sie woda. Na-
prawa takiej wady na dalszym
etapie budowy generuje op6z-
nienia oraz duze koszty.

2. Chmura punktéw z pojedyn-
czego stanowiska z dwoma
punktami nawigzania pokoloro-
wana wedtug intensywnosci od-
bicia (oprogramowanie Topcon
Magnet Collage)
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Wykorzystanie danych z instrumentu Topcon GTL-1000 w prakiyce

Wiecej niz skanowani

GTL-1000 jest polaczeniem nowego skanera 3D oraz dosko-
nale znanego i sprawdzonego zmotoryzowanego tachimetru
GT-1000. To unikatowe i bezkompromisowe rozwigzanie
sprawdzi sie zaréwno przy prostszych, codziennych pracach,

1. Skaner Topcon GTL-1000 podczas pracy

Badanie poziomosci czes-
to wykonuje sie za pomoca
tachimetréw lub niwelato-
row. Jednak wtedy uzyskuje-
my warto$ci odchylek tylko
w konkretnych, pomierzo-

nych punktach. Natomiast
skanowanie 3D umozliwia
zebranie bardzo duzej ilos-
ci gestych danych pozwa-
lajacych na wykrycie nawet
malych nieréwnosci. Urza-

dzenie Topcon GTL bazujace
na tachimetrze mozna bar-
dzo dokladnie spoziomowac
i nawiaza¢ do ukladu wspot-
rzednych inwestycji. Postu-
zy¢ do tego moga zar6wno
punkty wczes$niej wezytane,
jak i wskazane bezposrednio
na modelu CAD lub BIM. Po
nawigzaniu instrumentu po-
zostaje tylko wykona¢ skan,
co zajmuje mniej niz 5 minut
nawet w najbardziej szczeg6-
fowym trybie pomiaru z po-
zyskaniem koloréw. Kilka ta-
kich stanowisk wystarczy,
aby zebra¢ dane o uksztatto-
waniu posadzki na duzej po-
wierzchni.

W opisywanym przypadku
pierwsze stanowisko zosta-
lo nawigzane do 4 punktéow
osnowy. Kolejne wstepnie do-
pasowano za pomocg meto-
dy Shift. Pliki ze skanowania
zaimportowano do Topcon
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3. Chmura punktéw posadzki pokolorowana wedtug wartosci odchytki od poziomu. Kolor czerwony i nie-
bieski - odchytki powyzej 1,5 cm. Kolor zielony - odchytki do 1,5 cm (oprogramowanie Gexcel Recon-

structor)
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4. Kolorystyczna mapa odchytek poziomosci wraz z siatkq punktéw z doktadnymi wartosciami (oprogra-
mowanie Gexcel Reconstructor)

TERERR

5. Chmura punktéw w uktadzie wspdtrzednych modelu BIM (oprogramowanie Autodesk Navisworks)

Magnet Collage, gdzie — dzie-
ki temu, ze instrument juz
podczas pomiaru byl wpaso-
wany w uktad — wystarczylo
dopasowac skany miedzy so-
ba metoda chmura do chmury.
Nastepnie chmury punktéw
wyeksportowano do oprogra-
mowania Gexcel Reconstruc-
tor, w ktérym przystgpiono
do kontroli poziomosci. Skan
ograniczono do badanego ob-
szaru i utworzono plaszczy-
zne referencyjng na docelowej
wysokosci posadzki. Wynik
poréwnania rzeczywistej po-
wierzchni posadzki do ideal-
nie poziomej plaszczyzny po-
kazano narys. 3. Mozliwe jest
tez utworzenie siatki punk-
tow np. co 2 m z dokltadnymi
warto$ciami odchylek. Laczac
obie te metody prezentacji wy-
nikéw badania, otrzymujemy
bardzo obrazowa informacje
o poziomosci posadzki.

o Kontrola jakosci

wykonania inwestycji

W Stanach Zjednoczonych
oraz w wielu krajach Euro-
py praktycznie wszystkie in-
westycje budowlane sg juz
prowadzone z wykorzysta-
niem metodologii BIM. Row-
niez w Polsce zyskuje ona na
popularnosci. Jednym z jej
wymogoéw jest utworzenie,
a nastepnie systematyczne
aktualizowanie modelu 3D
inwestycji. Btedéw na bu-
dowie nie spos6b uniknag,
wazne jednak, aby w miare
szybko je wykry¢ i skorygo-
waé. Pozwala na to Topcon
GTL-1000 wraz z oprogramo-
waniem Clearedge3D Verity.
Poprzez szybkie skanowanie
3D i wpasowanie do uktadu
wsp6lrzednych modelu BIM/
CAD jeste$my w stanie kon-
trolowaé obszary inwestycji
w sposéb systematyczny.

Program Verity poréwnuje
skan 3D rzeczywistego stanu
inwestycji z idealnym mode-
lem 3D oraz pokazuje, ktére
elementy zostaly blednie za-
montowane (wraz z informacja
o wielkosci tego btedu). Kolej-
na wazna funkcja to §ledzenie
postepu prac. Odbywa sie ono
poprzez zestawienie elemen-
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téw zamontowanych popraw-
nie lub niepoprawnie oraz ele-
ment6w niewykrytych.

Wszystkie zestawienia oraz
raporty generowane sg jako
interaktywne raporty HTML
oraz tabele XLS, co pozwala
w prosty sposéb udostepniaé
dalej wszystkie informacje
na temat stanu inwestycji bu-
dowlane;j.

° Wspomugunie prac
w geodezji inzynieryjne]
Tachimetry juz od wielu
lat dostarczaja niezbednych
informacji o geometrii mie-
rzonego obiektu. Czegsto oka-
zuje sie jednak, Zze pomiar
punktowy jest niewystar-
czajacy. Wtedy skanowa-
nie 3D wydaje sig doskona-
lym uzupelnieniem. Jednak
w wielu pracach, zwlaszcza
w przypadku duzych obiek-
téw, bardzo istotne jest $ciste
trzymanie sie uktadu lokal-
nego lub geodezyjnego. W re-
zultacie, chcac wykorzys-

tachimetrycznie wraz z chmurq punktéw, uzupetnienie danych

z pomiaru tachimetrycznego punktami pozyskanymi ze skanu 3D
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6. Andliza btedéw montazu pojedyncze; belki (oprogramowanie

Clearedge3D Verity)
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w jednym uktadzie. Pomia-
ry tachimetryczne zyskuja
tez kontekst, co minimalizu-
je pomylki przy interpretaciji
wynikéw.

Dodatkowo posiadanie
chmury punktéw sprawia,
ze do pozyskania brakujacych
danych wystarczy pomierzyc
niezbedny punkt na skanie.
Dzigki temu unikniemy po-
wrotu w teren. Dane ze ska-
nowania 3D moga tez postu-
zy¢ do wzbogacenia wynikow

Rotation (degrees)

From - Worizontal

¥ Axis Long Cross Twist
Axis Axis  Vertical (Sectional)
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7. Wygenerowany interaktywny raport podsumowujqcy analizy (oprogramowanie Clearedge3D Verity)

ta¢ skanowanie 3D, musimy
uzywaé dwéch urzadzen
— tachimetru i skanera 3D,
a nastepnie chmury punk-
téw wpasowaé w docelowy
uktad wspéirzednych. Top-
con GTL-1000 eliminuje ten
problem — klasyczne pomia-
ry tachimetryczne mozemy
od razu uzupelnia¢ skanowa-
niem 3D, bo pracujemy tylko

e

9. Skan 3D wiaduktu pozyskany w celu uzupetnienia danych

pomiaru oczekiwanych przez
zleceniodawece.

Powyzsze przyklady poka-
zujg zaledwie kilka zastoso-
wan GTL-1000. Wkrotce na
pewno pojawia sie kolejne.
Wiegcej informacji o tej rynko-
wej nowoS$ci mozna znalez¢
na stronie www.gtl.tpi.com.pl.

Karol Derejczyk, Piotr Matyjasek
TPI Sp. z 0.0.

z pomiaréw metodami klasycznymi (oprogramowanie Topcon

Magnet Collage)
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