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2 TOPCON

SISTEME DE CONTROL A UTILAJELOR

Topcon este un producator de varf pentru instrumente de pozitionare si de control, care
stabilesc in mod invariabil standarde globale pentru masuratori de precizie pe santiere.
Topcon depune in mod continuu eforturi pentru a imbunatati precizia, durabilitatea si
accesibilitatea dispozitivelor sale, oferind astfel utilizatorilor un control maxim al muncii.

Catalogul Topcon include o mare varietate de produse, de la instrumente optice si lasere
rotative pentru echipamentele de control a utilajului, la echipamente de pozitionare prin
satelit. Produsele Topcon pot fi upgradate in functie de nevoile dumneavoastra.

Indiferent de tipul de utilaj utilizat, Topcon poate livra pentru instalare un sistem de control,
care va creste foarte mult eficienta activitatii. Toate acestea, in scopul de a va oferi solutii
modulare care imbunatatesc in mod semnificativ eficienta, productivitatea, calitatea si
managementul lucrérilor de pe santier.

m Costuri mai mici - numar redus de echipamente si mai putine ore de lucru. Optimizarea consumurilor de materiale prin controlul automat de
mare precizie si reducerea sau chiar eliminarea lucrarilor de topografie si a costurilor de proiectare.

m Cresterea productivitatii - productie aproape continua. Performanta este dublata, triplata sau chiar de patru ori mai mare, folosindu-se numai
cantitatea strict necesara de materiale.

[ ] imbunétét,irea calitatii - veti fi capabil sa operati cu cea mai mare precizie posibila. Parametrii, cum ar fi calitatea si precizia sunt la fel de mari
in toate domeniile de constructie, iar riscurile de eroare umana si de repetare a unei parti din lucrare vor fi eliminate.

m Managementul lucrarilor - selectati sistemul dorit iar noi va garantdm costuri mai mici, cresterea eficientei in lucru, cat si a calitatii
constructiei. Cunoasterea pozitiei utilajului dvs., planificarea lucrarilor de intretinere a parcului, posibilitatea comunicarii cu persoanele din santier
direct din birou si monitorizarea performantelor utilajului si vizibilitate in timp real asupra stérii constructiei sunt unele din avantaje.

m Sisteme de control pentru buldozere - toate sistemele Topcon de control pentru buldozere sunt parte a unui sistem modular care poate fi
extins. Mai mult, toate sistemele de control folosite de Topcon 3D sunt echipate cu acelasi software. Cu sistemele de control Topcon pentru
buldozere se mareste mult eficienta, mai ales atunci cand se are in vedere o mare suprafata de lucru - aceste sisteme reduc timpul lucrarilor de
terasament. Buldozerul ocupa un loc important in procesul de constructie cand este nevoie de raspandirea unei cantitati mari de material, de obicei
la nivelul solului. Tn scopul de a automatiza buldozerul, Topcon ofera atat solutii 1D, 2D cat si 3D sau 3D MC2. Aceste sisteme vor evita erorile de
trasare si veti avea control asupra consumului de materiale, economisind astfel timp si bani.
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2 TOPCON

SISTEME DE CONTROL

B GREDER

Sistem automat Topcon 2D

Sistem automat Topcon 3D GPS

Sistem automat Topcon 3D LPS controlat cu statie robotica
Sistem automat Topcon 3D mmGPS

Grederele au rolul de nivelare a suprafetelor de lucru, suprafete pregatite in prealabil de utilajele grele, cum ar fi buldozerele sau scraperele. Pentru
automatizarea grederelor, Topcon ofera solutii atat 2D, cat si 3D. Cu ajutorul acestor sisteme puteti efectua, cu cea mai mare precizie, lucrari de
finisare si pregdtire a suprafetelor pentru etapa finala.

Cu ajutorul sistemelor pentru gredere veti creste productivitatea pe santier, putand elimina lucrarile de intarusare si de utilizare a sforilor pentru
reperaj. Proiectele digitale 3D inlocuiesc tarusii si delimitarea digitala, creand astfel un flux optim de date intre greder si alte utilaje.

Toate solutiile Topcon de control al grederelor pot fi extinse cu usurinta, folosind acelasi senzor de inclinatie al lamei, cat si alte elemente. Investitia
in sistemele de constructii Topcon va asigura o utilizare fara batai de cap ani intregi.



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

Sistem laser 2D
(cu senzori laser si/sau sonici)

B solutii de masurare

2D

POSITIONING

o TOPCON

Sistem automat Topcon 2D
pentru Greder

BENEFICII

w Lucru mai rapid, productivitate mai mare
= Economisiti timp si bani - suprafata neteda, fin profilata in mai

putine treceri

m Precizie ridicata: control precis al lucrarilor efectuate si al
materialului

= Economii la costurile materiale datorita nivelarii precise a
suprafetei

= Control automat, foarte precis al inaltimii si inclinarii lamei
(sistemul controleaza singur sistemul hidraulic al grederului)

O00000O0

ELEMENTE

receptor laser
senzor de inclinare a cadrului

panou de control (calculator) instalat in
cabina operatorului (2D control box)

comutator pentru mod automat
(pentru comutarea usoard intre modul

automat si cel manual)

= Operare simpla

= Minimizeaza riscul erorilor umane

= Mai putine masuratori indirecte, mai putine verificari in timpul
functionarii

w Facil pentru operator

= Design modular care permite modificarea configuratiei senzorilor
sau extensiilor, de exemplu pentru controlul 3D

bloc de valve hidraulice
& senzor de rotatie a lamei
senzor de inclinare a lamei



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

Sistem laser 2D
(cu senzori laser si/sau sonici)

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Cum controleaza sistemul laser 2D activitatea grederului?

Datele provenite de la senzorul de inclinare a cadrului, de la senzorul de rotire a a platanului
rotativ si de la senzorul de inclinare a lamei sunt transmise la computerul de comanda
(panoul de comanda) situat in cabina operatorului. Senzorul laser se asigura ca sistemul
functioneaza la indltimea corectd (acest senzor primeste fasciculul nivelei laser, care
stabileste planul de referintd). Nu este necesara extinderea liniei de referinta, dar sistemul
poate fi completat cu un senzor Sonic suplimentar care va permite sa lucrati de la linia de
referintd, de la bordura sau de la pavajul existent.

Calculatorul colecteaza datele de la senzori, le analizeaza in timp real si, pe aceasta baza,
controleaza sistemul hidraulic de putere si pozitia lamei. Sistemul Topcon functioneaza cu
supape hidraulice proportionale care permit o miscare precisa a cilindrului si aduc lama in
pozitia exacta. Controlul proportional se traduce printr-o ghidare lina a lamei, fara goluri.
Masina functioneaza silentios si fara a suprasolicita sistemul hidraulic.

Pe panoul din cabing, puteti seta valorile necesare pentru pante si indltimi, conform cdrora  Acest sistem de control complet automat pentru controlul inaltimii si
sistemul va indeplini automat sarcina. Operatorul poate trece de la control automat la control  pantei transversale a lamei grederului ofera posibilitatea de a finaliza
manual in orice moment. corect toate straturile nivelate de utilaj.

Puteti beneficia de mai multe facilitati in acelasi timp:

APLICATII TIPICE

Orice lucrare in care este folosit un greder

y 7
Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI: [ 4 4 TO p CO“

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.

B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113
office@tpi.com.ro



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

System 3D GPS

3D

POSITIONING

o TOPCON

B solutii de masurare

Sistem automat Topcon 3D GPS
pentru Greder

BENEFICII

= Rapiditate, performante imbunatatite — utilajul poate opera
suprafete mai mari intr-un timp mai scurt, devine mai eficient

w Utilizarea stabild a sistemului chiar si in conditii dificile de teren —
sistemele Topcon 3D pentru controlul utilajelor au fost dezvoltate pe
baza experientei acumulate in multi ani in parteneriat cu utilizatorii
de sisteme Topcon din toata lumea. Componentele sistemelor sunt
fabricate in USA si Japonia.

u Posibilitatea de a lucra direct pe proiectul digital

= Elimina necesitatea masuratorilor intermediare

u Controlul precis al lucrarilor efectuate, al parametrilor si al
materialului fara a parasi cabina utilajului

= Economii la costurile materiale rezultate din nivelarea exacta a
suprafetei

in figurd sunt prezentate
doar componentele instalate pe utilaj

ELEMENTE

= Posibilitatea de a prelucra suprafete de aproape orice forma

= Control automat, foarte precis al pozitiei lamei, inclusiv inaltimea
si inclinarea (sistemul controleazd automat sistemul hidraulic al
utilajului - operatorul se concentreaza doar pe ghidarea masinii in
directia corecta)

= Posibilitatea de transfer a sistemului pe alt utilaj de catre un
service autorizat

w Minimizeaza riscul erorilor umane

= Chiar si operatorii mai putin experimentati pot realiza lucrari
dificile sau pot lucra mai rapid

= Capacitatea de a accelera semnificativ activitatea chiar si in
conditii dificile, avand posibilitatea de a lucra noaptea sau in conditii
de vizibilitate redusé (utilajul poate lucra in orice moment)

Sistemul GPS 3D este alcatuit din trei segmente functionale: o baza
de referinta (baza GPS stationara), un receptor rover pentru calibrarea
punctelor din teren cu un design digital (DTM, Digital Terrain
Modeling) si elemente instalate pe utilaj, care includ:

antend GPS
senzor de inclinare a cadrului
panou de comanda 3D (calculator) instalat in cabina operatorului

antend radio (pentru receptionarea semnalului de la baza GPS
stationard)

[4 receptor GPS

senzor de inclinare a lamei
[ senzor de rotatie

[] bloc de valve hidraulice

Baza de referinta a sistemului este formata dintr-un receptor GPS +
GLONASS (statie de baza), un controller si un modem radio UHF
pentru comunicarea cu receptorul de pe utilaj.

@ [/ comutator pentru modul de control automat (pentru trecerea usoara
de la modul automat la cel manual)



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

System 3D GPS

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Sistemul Topcon 3D GPS este unul dintre cele mai populare sisteme de control al graderului,
permitdnd obtinerea unei suprafete nivelate precis in a doua/a treia trecere, mentinénd
precizia necesara (+ 1 pana la 3 cm). In cazul controlului graderului 3D - sistemul de
masurare GPS este foarte asemanator cu cel folosit intr-un sistem GPS 3D tipic. Statia de
baza si receptorul GPS instalat pe masina formeaza un sistem de masurare care functioneaza
in modul RTK (Real Time Kinematic), determinand in timp real pozitia elementului de lucru
(lama) in spatiu, descrisa intr-un sistem cu 3 coordonate (x, y, z). Indiferent de locatia curentd
a utilajului fata de proiect, acesta primeste informatii precise depre pozitia lui si a lamei.

Receptorul GPS + GLONASS instalat pe utilaj masoara pozitia masinii si trimite informatiile

catre panoul de comanda. Panoul de comanda compara datele primite cu datele din proiect si

transmite impulsuri care comanda valvele hidraulice. Lama este automat ridicatd sau

coboréta, astfel incét sa fie in permanenta la cota doritd. Proiectul digital poate fi incarcat  Toti parametrii pot fi controlati de pe ecranul tactil pentru a vizualiza
folosind card de memorie. Proiectele digitale pentru lucrari simple pot fi realizate direct de pe  diverse stadii ale lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice
panoul de comanda. Utilizarea proiectului digital elimind necesitatea masuratorilor ~ suprafatd complexa fard masuratori intermediare, fara trasare si
intermediare — utilajul ,stie” ce si unde s& faca! Operatorul se concentreaza numai pe poate determina pozitia in proiect fara ajutorul echipei de
utilizarea utilajului la viteza adecvata, sistemul facand restul automat. masuratori.

Puteti beneficia de cresterea volumului lucrrilor si al preciziei
in acelasi timp:

APLICATII TIPICE

Orice lucrare de construire a drumurilor sau de suprafata mare.

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI: [ 4 4 TO p CO“

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.

B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113
office@tpi.com.ro



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

System 3D LPS 3 D

B solutii de masurare

Sistem automat Topcon 3D LPS
controlat cu statie robotica
pentru Greder

(5]

BENEFICII

= Lucrati mai repede

= Lucrati direct din proiectul digital - fard linii de marcare si fara
tarusi

= Economisiti timp si materiale - suprafatd neteda, fin profilata in
mai putine treceri

= Acuratete mare: control precis asupra suprafetei lucrate si al
materialelor utilizate

= Control automat, foarte precis al indltimii si inclindrii lamei
(sistemul controleaza automat sistemul hidraulic al grederului)

ELEMENTE

Baza de referinta:
[ statie totala robotizata Topcon

Componentele instalate pe utilaj:
prisma 360°
senzor de inclinare a cadrului

[l panou de control 3D (computer) instalat in cabina operatorului
(control box)

POSITIONING

o TOPCON

= Economii la costurile materiale

= Minimizarea riscului de erori umane

= Operare facila - chiar si operatorii mai putin experimentati pot
realiza lucrari dificile sau pot lucra mai rapid

= Pot fi prelucrate suprafetele de aproape orice forma si orice nivel
de complexitate

= Posibilitatea de a accelera semnificativ activitatea, avand

posibilitatea de a lucra noaptea sau in conditii de vizibilitate redusa
(utilajul poate lucra in orice moment)

[Z1 comutator mod automat (pentru comutarea usoara intre modul
automat si modul manual)

antend radio (pentru receptionarea semnalului de la statia totala
robotizatd)

[7 senzor de inclinare al lamei
senzor de rotatie
[ bloc de valve hidraulice



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

System 3D LPS

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Cum véa permite sistemul LPS sa lucrati cu cea mai mare precizie?

LPS (Local Positioning System) reprezinta solutia in care o statie totala moderna robotizata
Topcon este utilizata pentru a controla automat modificdrile de pozitie ale lamei. Utilajul are o
prisma de 360° instalata pe un brat, care este urmarita de o statie totala motorizata Topcon.
Statia totala masoara in timp real pozitia prismei (si, prin urmare, a lamei) si transmite datele
de masurare prin prin intermediul comunicatiei radio, catre panoul de control al utilajului. La
randul sdu, panoul de control compara pozitia actuala a lamei cu cea din proiectul digital si  Utilizarea unui proiect digital elimind necesitatea efectuarii de
pe baza acestora corecteazd pozitia lamei. Tehnologia moderna incorporatd in prismd si  masuratori de orientare - utilajul ,stie” ce sa facd si unde!
calculatorul cu procesare rapidd a datelor ajutd ca munca sd fie realizata mai rapid, mai lin,  Operatorul se concentreaza numai pe utilizarea utilajului la viteza
dar in acelasi timp cu precizie ridicata. adecvata, sistemul facand restul automat. Toti parametrii pot fi
controlati de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii ale
lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafata complexa fara
Proiectul digital poate fi incércat in panoul de control folosind un card de memorie. Proiectele  masuratori intermediare si poate determina pozitia in proiect fara
digitale pentru lucrari simple pot fi create direct din panoul de control. ajutorul echipei de masuratori.

Lama este ridicata sau coboratd automat astfel incat sa fie intotdeauna la cota dorita.

Puteti lucra mai mult si mai precis in acelasi timp:

APLICATII TIPICE

Orice lucrare de construire a drumurilor sau de suprafata mare.

y 7
Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI: [ 4 4 TO p COI\

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro @



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

System 3D mmGPS

MILLIMETER 3 D
POSITIONING

E_pl' £2TOPCON

B solutii de masurare

Sistem automat Topcon 3D mmGPS
pentru Greder

BENEFICII

= Rapiditate, performante imbunatatite

= Economie de timp si materiale — suprafete finisate din mai putine
treceri

= Control precis al etapelor de lucru si al materialelor utilizate fard a
parasi cabina utilajului

= Controlul automat precis al lamei (inaltime si inclinare) — sistemul
controleazd automat instalatia hidraulica a utilajului pentru a
modifica pozitia lamei, iar operatorul se concentreazd doar pe
ghidarea masinii in directia corecta

in figura sunt prezentate
doar componentele instalate pe masina

ELEMENTE

Sistemul 3D mmGPS este format din
4 categorii de componente: baza de referinta
(baza stationara GPS), roverul pentru
calibrarea punctelor din proiectul digital
(DTM  Modelarea Digitale a Terenului),
transmitatorul laser  LaserZone i
componentele instalate pe utilaj, care sunt:

antena GPS + receptorul mmGPS
senzorul de inclinatie al utilajului

panoul de comanda 3D (calculatorul)
montat in cabina utilajului

comutator automat / manual (pentru
trecerea usoara intre modurile de lucru)

antena radio (pentru receptionarea
semnalului de la baza GPS)

A receptorul GPS + GLONASS
senzorul de inclinatie al lamei

= Posibilitatea de a lucra direct pe proiectul digital
= Reducerea riscului de erori umane

= Chiar si operatorii mai pufin experimentati pot realiza lucrari
dificile sau pot lucra mai rapid

= Capacitatea de a lucra suprafete de orice forma si orice nivel de
complexitate

= Capacitatea de a accelera semnificativ activitatea, avand
posibilitatea de a lucra noaptea sau in conditii de vizibilitate redusa
(utilajul poate lucra in orice moment)

[ senzorul de rotatie

[€] blocul de valve hidraulice

Baza de referintd a sistemului este formatd
dintr-un receptor GPS + GLONASS, controller

si modem radio UHF pentru comunicarea
dintre receptor si utilaj.



SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

System 3D mmGPS

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Numai Topcon oferd acuratete GPS milimetrica!

Sistemul mmGPS combind 2 tehnologii: masuratorile satelitare si cele laser. Controlul
grederului cu sistemul 3D GPS este un mod de lucru similar cu utilizarea sistemelor 3D GPS
normale. Baza GPS si receptorul GPS instalat pe utilaj functioneaza ca un sistem RTK (Real
Time Kinematic), determinand in timp real pozitia elementului controlat (lama) si expriméand
aceasta pozitie in 3 coordonate (x, y i 2).

Indiferent de locatia curentd a utilajului fatd de proiect, acesta primeste informatii precise
depre pozitia lui si a lamei. Pe 1anga antena GPS, pe brat mai este montat un receptor special
mmGPS ce primeste semnal de la transmitatorul laser LaserZone. Acest transmitator emite o
raza cu diametrul de 600 m si o inaltime de 10 m care scaneaza suprafata de lucru, formand
0 zona cilindrica astfel incat receptorul mmGPS masoara indltimea cu precizie milimetrica.
Sistemul de referintd al mmGPS este format din 2 dispozitive: baza stationard GPS si
transmitatorul laser LaserZone.

Receptorul GPS + GLONASS instalat pe utilaj masoara pozitia masinii i trimite informatii la
panoul de control. Panoul de comanda compara datele masurate cu cele din proiectul digital
si trimite inpulsuri digitale care comanda valvele hidraulice solenoid. Lama este automat
ridicatd sau coborata astfel incét sa fie permanent in pozitia corecta. Proiectele digitale se
pot incarca in panoul de control cu ajutorul cardului de memorie. Proiectele digitale usoare
pot fi realizate direct de pe panoul de comanda. Utilizarea proiectului digital elimind nevoia de
masuratori intermediare — utilajul “stie” ce si unde sa facé!

4
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Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA

;

Operatorul se va concentra numai pe utilizarea utilajului la viteza
adecvata, in timp ce sistemul face restul automat. Toti parametrii pot
fi controlati de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii ale
lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafata complexa fara
masuratori intermediare si poate determina pozitia in proiect fara
ajutorul echipei de masuratori. Este de remarcat faptul ca in zona de
precizie milimetrica determinata de un singur emitator LazerZone (si
de baza stationara GPS) pot fi folosite un numar nelimitat de utilaje
echipate cu receptoare mmGPS.

Puteti lucra mai mult si mai precis in acelasi timp:

APLICATII TIPICE

Orice tip de lucrare la care se foloseste grederul.

#o TOPCON

B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.

B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania

tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro






2 TOPCON

SISTEME DE CONTROL

EXCAVATOR

Sistem de ghidare Topcon 1D cu indicator laser pentru Excavator
Sistem de ghidare Topcon 3D GPS pentru Excavator

GTractorul cu senile este un utilaj specific santierelor folosit pentru excavatii, demolarea cladirilor si chiar pentru nivelarea precisa a suprafetelor.
Toate componentele in miscare trebuie bine determinate iar acest lucru se face cu ajutorul senzorilor de mare precizie, care citesc inclinatia
elementelor. Acesti senzori sunt montati in pozitii sigure de pe cupa, primul brat, al doilea brat si sasiul excavatorului. Pentru automatizarea
excavatoarelor, Topcon ofera atat solutii 2D, cat si 3D.

Cu ajutorul sistemelor Topcon pentru excavatoare, lucrdrile sunt executate mai rapid si cu o precizie mai mare si astfel se face economie de timp,
de materiale si de bani. Aceasta afirmatie este valabild, in general, pentru constructia de drumuri, lucréri de taluzare, sapaturi sub apa sau alte
operatii. Nu numai c& ajuté operatorul pentru a realiza mai usor suprafetele dorite, dar conduce si la o planificare logistica mai corecta.

Toate sistemele Topcon de control al utilajelor ofera posibilitatea de a fi upgradate. Mai mult decat atat, toate sistemele Topcon 3D utilizeaza

acelasi soft. Excavatoarele, buldozerele, grederele, buldoexcavatoarele, masinile de asfaltat si chiar si echipamentele folosite de topografi, toate
folosesc aceeasi interfata intuitiva.



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

Sisteme de indicare cu laser

Epr

B solutii de masurare

#o TOPCON

Sistem de ghidare Topcon 1D
cu indicator laser pentru Excavator

BENEFICII
m Lucru mai rapid, productivitate mai mare

- operatorul poate face mai multe lucruri in acelasi timp
m Precizie sporita a lucrérilor

m Economii datorate controlului mai bun al lucrarilor efectuate si al
materialului excavat

- nu este nevoie sa mutati mase inutile de pamant
m Cea mai ieftina si mai simpla solutie pentru a controla
functionarea aproape a fiecarui excavator

m Instalare foarte usoara a senzorului

m Operare simpla
m Poate fi transferat cu usurinta pe o alta masina
m Risc mai mic al erorilor umane

m Mai putine masuratori indirecte, mai putine verificari la locul de
munca (adancimea de sapare poate fi monitorizata in timp real fara
a parasi cabina)

= 0 solutie ideala pentru cele mai populare masini din Roménia - de
exemplu buldoexcavatoare

ELEMENTE

Sistemul de indicator laser este cea mai simpla solutie pentru controlul functionarii Optional, sunt disponibile indicatoare pentru
excavatorului. Sistemul consta dintr-un laser rotativill, care este o bazd de referintd, si un cabind care transmit semnalul de la senzori

senzor laserFlinstalat pe masina.

catre cabina operatorului.



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

Sisteme de indicare cu laser

Fig.: mod de lucru pe baza indicatiilor senzorilor laser:
1. lama prea sus - coboara, 2. lama prea jos - ridicd, 3. lama la indltimea potrivita — pastreaza cota

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Cum functioneaza un sistem de indicare cu laser? Cu sistemul de indicare cu laser, pot fi efectuate lucrari orizontale si
pe planuri inclinate intr-una sau doua directii. Aceste posibilitati
depind doar de nivela laser care dispune de aceste functii pentru
furnizarea planului de referinta.

Sistemul de indicare cu laser este cea mai simpld solutie pentru controlul functionarii
excavatorului, permitandu-va sa controlati adancimea de sapare in mod continuu si fara a
parasi cabina. Operatorul observa citirile senzorului si, pe aceasta baza, coboara sau ridica
cupa. Indicatorul poate fi LED-uri sau sageti colorate pe senzor sau pe ecranul instalat in
cabind. Nu este de fapt un sistem de control, ci un sistem de masurare pentru controlul
lucrarii, consténd dintr-o niveld laser care sta pe santier si un senzor instalat pe bratul Ce merita si stiti pentru a selecta corect componentele
excavatorului, deasupra cupei. Laserul oferd un plan de referintd, iar indicatorul LED de pe sistemului? -

senzor i spune operatorului daca cupa este la inaltimea corecta sau nu.

Functionarea unui astfel de sistem este foarte usoara. Excavatorul poate face orice excavare
mai rapid - datorita controlului adancimii, sdparea fiind evitatd. Doar setati bratul vertical si
verificati semnalul de pe senzor.

Sistemul transmite operatorului mesaje simple: (1) Coborati cupa, (2) Ridicati cupa,
(3) Mentineti pozitia (sunteti la indltimea potrivitd).

APLICATII TIPICE

Lucrari tipice in care utilizarea sistemului aduce cele mai mari
beneficii:
e Lucrari de canalizare, sapaturi pentru fundatii.

#o TOPCON
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Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
| ® www.tpi.com.ro ® solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

Eor 3D

POSITIONING
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#& TOPCON
Sistem de ghidare Topcon 3D GPS
pentru Excavator

Sisteme de indicare cu GPS 3DXi

BENEFICII

m Rapid si usor de utilizat

m Posibilitatea de a lucra direct pe proiectul digital — fara masuratori
de orientare, verificare si fara interventia echipei de topografi

m Excavare precisa din prima trecere — chiar si cand operatorul nu

m Precizie inaltd: control precis al suprafetei lucrate si al materialelor
= Economie la costurile materialelor
m Reducerea riscului de erori umane
m Facilitarea operatorului — chiar si operatorii cu mai putind

are vizibilitate asupra bratelor si asupra cupei experienta pot realiza lucrari dificile sau pot lucra mai repede

= Economie de timp si de bani m Posibilitatea de a lucra usor suprafete de orice forma

ELEMENTE

Sistemul 3DXi este compus din trei categorii de componente: ~ Acestea sunt:

0 bazd de referinta (baza stationara GPS), receptorul GPS senzori inertiali de inclinare

mobil si controller-ul — pentru calibrarea proiectului digital al panou de control (computer) GX-60
@ suprafetei de lucru (DTM - Modelarea Digitala a Terenului) si cu ecran tactil

componentele instalate pe utilaj.

antena radio pentru comunicarea
cu baza stationara GPS

A antene GPS (GPS + GLONASS)
receptor GPS + GLONASS



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

Sisteme de indicare cu GPS 3DXi

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Dintre sistemele pentru excavatoare, sistemul 3DXi asigurd cea mai mare acuratete si
eficientd, si are cel mai mare potential. 3DXi determina pozitia cupei in 3 coordonate folosind
masuratori satelitare precise folosind sateliti GPS si GLONASS. Pozitia este determinata in
timp real cu mare precizie prin intermediul sistemului de masurare GPS RTK (Real Time
Kinematic), sistem format din baza stationara GPS si de receptorul instalat pe utilaj. Panoul
de control colecteaza si analizeaza datele de la sistemul de masurare GPS si de la senzorii
instalati pe utilaj. Informatiile precise sunt afisate pe ecran intr-o forma grafica prietenoasa si
usor de utilizat (interpretarea graficd a formei utilajului). Operatorul poate vedea pe ecra
miscarea si pozitia cupei astfel incat are control asupra utilajului chiar si in conditii de Cand operatia necesiti mai multe detalii, puteti vizualiza aceste

vizibilitate redusa (noaptea sau cand se excaveaza sub apa). detalii pe ecranul panoului de control, prin selectarea unei vizualizari
Sistemul colecteaza date direct dintr-un proiect digital, astfel incat operatorul stie in orice  plane, a unei sectiuni verticale sau a unei sectiuni cu indicatie dubla
moment care este forma reald a excavatiei, in trei dimensiuni, cdt mai ramane de excavat  a inaltimii. Acest lucru permite monitorizarea continua a excavatiei

sau cat material a fost folosit. fara participarea echipei de topografi, lucru care mareste siguranta.
Display-ul afiseaza cota finald si pozitia cupei fatd de aceasta. Afisarea se realizeaza folosind ~ 3DXi poate lucra de asemenea si in mod 2D — cand nu este utilizat
urmatoarele indicaii: un proiect digital.

= rOSU — prea sus
= verde — nivelul corect

= albastru — prea jos in orice conditiile, fard trasare

Faciliteaza lucrarile dificile

APLICATII TIPICE

Constructia de drumuri, modelarea terenului, excavari
subacvatice.

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

#o TOPCON

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
| ® www.tpi.com.ro ® solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro @
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2 TOPCON

SISTEME DE CONTROL

B BULDOZER

Sistem automat Topcon 2D

Sistem automat Topcon 3D controlat cu statie robotica
Sistem automat Topcon 3D GPS

Sistem automat Topcon 3D-M(C?

Sistem de ghidare Topcon 1D cu indicator laser

Buldozerul ocupa un loc important in procesul de constructie cand este nevoie de raspandirea unei cantitdti mari de material, de obicei la nivelul
solului. In scopul de a automatiza buldozerul, Topcon oferd atat solutii 1D, 2D, cét si 3D. Aceste sisteme vor evita erorile de trasare si veti avea
control asupra consumului de materiale, economisind astfel timp si bani.

Cu sisteme de control Topcon pentru buldozere creste mult eficienta, mai ales atunci cand se are in vedere "dimensiunea" suprefetei de lucru -
aceste sisteme reduc timpul lucrarilor de terasament.

Toate sistemele Topcon de control pentru buldozere sunt parte ale unui sistem modular care poate fi extins. Mai mult, toate sistemele de control
folosite de Topcon 3D sunt echipate cu acelasi software.



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI
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Sistem automat laser 2D

o TOPCON

Sistem automat Topcon 2D
pentru Buldozer

BENEFICII

w Lucru mai rapid, productivitate mai mare
— masina poate face mult mai mult in acelasi timp, scurtand ciclul
de lucru

u Precizie ridicata
= Control precis al lucrdrilor si al materialelor

m Economii la costurile materiale datorita nivelarii precise a
suprafetei

= Operare simpla
= Majoritatea componentelor pot fi transferate pe un alt utilaj

ELEMENTE

Sistemul este format din doud segmente:
baza de date de referinta si componentele
instalate pe masina.

Baza de referinta este nivela laser
(emitatorul laser) 3 (o singura nivela poate
oferi un plan de referinta pentru mai multe
masini).

N receptor laser

automat

Elementele instalate pe masina sunt:

P2 panou de control instalat in cabina
operatorului (control box)
E] comutator pentru modul de control

= Minimizeaza riscul erorilor umane

= Control automat si, prin urmare, foarte precis al indltimii si
inclindrii lamei (sistemul controleaza singur sistemul hidraulic al
buldozerului

— operatorul se concentreazé doar pe ghidarea masinii in directia
corectd)

= Mai putine masuratori indirecte, numar redus de verificari in
timpul operérii (operarea poate fi verificata fara a parasi cabina)

= Facil pentru operator - chiar si operatorii mai putin experimentati
pot indeplini sarcini mai complexe sau pot scurta timpii de operare

Figura prezinta o solutie cu doi senzori.

Optional, sunt disponibile indicatoare pentru
cabina care transmit semnalul de la senzori
catre cabina operatorului.

I3 bloc de supape hidraulice



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Sistem automat laser 2D

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Cum functioneaza cu un sistem laser 2D? Ce merita sa stiti pentru a selecta corect componentele

Fasciculul rotativ al nivelei laser (5) determina planul de referinta (orizontal sau inclinat in una sistemului’

sau doua directii). Senzorii laser (1) instalati pe masina urmaresc fasciculul laser (5). Sistemul
colecteaza date de la senzori care sunt transmise cdtre panoul de control (2). Calculatorul
(panoul de control) analizeaza semnalele de la senzori si transmite impulsuri de control cdtre
electrovalvele (4), care precis, in timp real, seteaza lama la inaltimea potrivita si cu inclinatia
potrivita.

Panoul de control informeaza operatorul despre parametrii actuali, cum ar fi indltimea sau
panta. Operatorul poate opri controlul automat in orice moment utilizand comutatorul (3) si
poate comuta pe control manual.

APLICATII TIPICE

Lucrari tipice in care utilizarea sistemului aduce cele mai mari
beneficii:

e Lucrari rutiere (sisteme cu senzori duali)

e Constructia de piete, sdli, terenuri de joaca, parcari

o | ucrdri de terasament, nivelarea terenurilor

e Pregatirea suprafetei pentru trecerea grederului (numarul de
treceri necesare poate fi practic redus la jumatate pentru o
aliniere find)

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI: 4 To p COI‘

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro
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Sistem automat laser 3D GPS LPS

o TOPCON

Sistem automat Topcon 3D
controlat cu statie robotica
_ pentru Buldozer

Sistemul automat de control al buldozerului LPS este un sistem care asigurd controlul precis al elementului de lucru al masinii pentru 3
parametri: indltime, pozitie si pantd. Statia totala avansata si precisa Topcon determind pozitia masinii (efectuand masuratori continue la prisma
de 360° montatd pe elementul de lucru), o compara cu proiectul digital incarcat pe panoul de control, iar supapele hidraulice seteaza automat
lama la indltimea calculatd. Operatorul se concentreaza pe conducerea masinii la viteza potrivitd, restul se face automat de catre sistem.
Tehnologia modernd de urmérire in oglinda si un computer rapid pentru procesarea datelor fac ca munca sa fie rapidd, lind si extrem de precisa.

w Lucrati direct folosindu-va de proiectul dumneavoastra digital —
fard masuratori intermediare si fara piedici

= Economisiti timp si bani — suprafata de lucru este realizata cu un
grad mare de netezime, profilatd cu precizie, intr-un numar mai
redus de treceri

= Acuratete ridicatd — control precis al suprafetei de lucru si al
materialelor utilizate

= Diminuarea costurilor prin reducerea cantitétii de material utilizat

ELEMENTE

Sistemul este format din doud segmente:
baza de date de referinta si componentele
instalate pe masind. Baza de referinta este
statia totala motorizatd TOPCON.

El antena

Componente instalate pe masina:

semnalului de la statia totald motorizata)

FA  panou de control 3D (calculatorul), care
este instalat in cabina utilajului

w Automatizare, control foarte precis al inaltimii si al inclinatiei lamei
(sistemul controleaza automat instalatia hidraulica a utilajului)

m Minimizarea riscului de erori umane

= Simplificare pentru operator — chiar si operatorii mai putin
experimentati pot realiza lucrari dificile sau pot lucra mai rapid

= Posibilitatea de a prelucra suprafete de aproape orice forma

= Capacitatea de a accelera semnificativ activitatea, avand
posibilitatea de a lucra noaptea sau in conditii de vizibilitate redusa
(utilajul poate lucra in orice moment)

El prisma 360°

I3 comutator automat / manual
E1 bloc de valve hidraulice

[ statia totala motorizata Topcon
senzor de inclinatie a lamei

(pentru  receptionarea



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Sistem automat laser 3D GPS LPS

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

LPS (Local Positioning System) este un sistem de control automat al lamei
utilajului prin utilizarea unei statii totale motorizata Topcon, moderna. Utilajul
are instalat pe lama o prisma 360°, fixatd pe un brat care este urmarita de
catre statia totald.

Statia totala masoara in timp real pozitia prismei (implicit a lamei) si transmite
datele masurate, prin intermediul comunicatiei radio, catre panoul de control
al utilajului. Calculatorul compara aceste date cu cele din proiectul digital si
pe baza acestora corecteaza pozitia lamei. Tehnologia moderna incorporatd in
prisma si calculatorul cu procesare rapida a datelor ajuta ca lucrarea sa fie
realizata mai rapid, mai lin, dar in acelasi timp cu precizie ridicata.

Lama este ridicatd sau coborata automat astfel incat sa fie intotdeauna la
indltimea dorita.

INCREDERE
STABILITATE

EXPERIENTA

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

Proiectul digital poate fi incarcat in panoul de control folosind un card de
memorie.

Proiectele digitale simple pot fi realizate direct din acest panou.

Modelele digitale pentru lucrdri simple pot fi create direct in panoul de
control.

Utilizarea proiectelor digitale elimina nevoia de masuratori de orientare —
utilajul ,stie” ce si unde sa faca! Operatorul se concentreaza numai pe
utilizarea utilajului la viteza adecvata, sistemul facand restul automat. Toti
parametrii pot fi controlati de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii
ale lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafatd complexa fara
masuratori intermediare si poate determina pozitia in proiect fara ajutorul
echipei de masuratori.

APLICATII TIPICE

Diverse aplicatii in care utilizarea sistemului aduce avantaje
majore:

e Drumuri, constructii de autostrazi — inclusiv drumuri cu
portiuni de diferite declivitati, curbe, etc.

» Santiere de constructii, hale, terenuri de joaca, parcari
e Nivelari de suprafete, decopertari

#o TOPCON

B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro
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ol

B solutii de masurare

System 3D GPS

o TOPCON

Sistem automat Topcon 3D GPS
pentru Buldozer

BENEFICII

= Rapiditate, performante imbunatatite — utilajul poate face mai
multe operatii, devine mai eficient

= Posibilitatea de a lucra direct cu proiectul digital

= Stabilitatea functionarii sistemului chiar si in conditii dificile de —
sistemele Topcon 3D pentru controlul utilajelor au fost dezvoltate pe
baza experientei acumulate in multi ani in parteneriat cu utilizatorii
de sisteme Topcon din toata lumea. Componentele sistemelor sunt
fabricate in SUA si Japonia.

= Sistemul este usor de utilizat — administrarea operarii se face prin
intermediul unei interfete intuitive (care ruleaza sistemul Windows),
iar modificarea functiilor se face folosind ecranul tactil

= Eliminarea masurdatorilor intermediare

ELEMENTE

Sistemul este format din doua segmente: baza de
referinta si componentele instalate pe utilaj.

Baza de referinta este un receptor GPS+GLONASS
(statie de baza), un controller si un modem radio UHF
pentru comunicarea cu receptorul de pe utilaj.

Componentele instalate pe utilaj:
N antena radio
FA receptor GPS+GLONASS

El comutator pentru trecerea intre modul
automat si cel manual

= Posibilitatea de a prelucra suprafete de aproape orice forma

m Controlul precis al lucrarilor efectuate, al parametrilor si al
materialului fard a parasi cabina operatorului

= Diminuarea costurilor materialelor ca urmare a niveldrii exacte a
suprafetei

= Control automat, foarte precis al pozitiei lamei, inclusiv indltimea
si inclinarea (sistemul controleaza automat instalatia hidraulicd a

utilajului  pentru a modifica pozitia lamei - operatorul se
concentreaza doar pe ghidarea masinii in directia corecta)

m Posibilitatea transferului sistemului pe o alt utilaj de catre un
service autorizat

= Reducerea riscului de erori umane

1 bloc de valve hidraulice

3 panou de control 3D
(3D control box)

[ antena GPS+GLONASS
senzor



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

System 3D GPS

CARACTERISTICI

Sistemul de control automat Topcon 3D GPS este o solutie foarte populara care vine in
sprijinul operarii utilajelor de constructii. Cu multi ani de experienta in furnizarea de sisteme
precise de masurare GPS pentru constructii si topografie, Topcon ofera sisteme GPS 3D care
au confirmat potentialul, sunt robuste, simple si usor de utilizat. Sistemul Topcon 3D GPS
pentru controlul functiondrii buldozerului utilizeaza tehnologia GPS RTK, coopereaza atat cu
satelitii GPS, cat si cu cei Glonass, ceea ce faciliteaza foarte mult munca pe teren. Receptorul
satelit determind pozitia utilajului, o compara cu proiectul digital incdrcat pe panoul de
control, iar valvele hidraulice seteaza automat lama la indltimea proiectata. Operatorul se
concentreaza pe conducerea utilajului la viteza potrivita, restul operatiilor sunt indeplinite
automat de catre sistem. Topcon 3D GPS va permite sa obtineti nivelarea necesara a
terenului dupa primele treceri cu buldozerul. Buldozerul este la fel de eficient in nivelarea
solului atat cand urmati curbe cat si atunci cand directia este dreaptd. Acest avantaj se
transpune prin treceri mai putine cu o precizie sporita. Solutia face, in mare masura, sa
creasca autonomia functiondrii buldozerului, sa creasca eficienta acestuia, sd se reducd
numarul deplasérilor — se obtine o crestere semnificativa a eficientei utilajului.

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

INCREDERE
STABILITATE

EXPERIENTA

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Receptorul GPS + GLONASS instalat pe utilaj masoara pozitia
utilajului si trimite informatiile cétre panoul de control. Panoul de
control compara datele primite cu datele din proiectul digital si
transmite impulsuri care comanda valvele hidraulice. Astfel, lama
este ridicata sau coborétd automat pentru a fi in permanentd la
cota dorita.

Proiectul digital poate fi incarcat pe panoul de control folosind un
card de memorie sau un stick USB. Proiectele digitale pentru
lucrari simple pot fi create direct in panoul de control. Utilizarea
proiectului digital elimind nevoia de masuratori intermediare —
utilajul ,stie” ce sa facé si unde!

Operatorul se concentreaza numai pe utilizarea utilajului la viteza
adecvata, sistemul facand restul automat. Toti parametrii pot fi
controlati de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii ale
lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafata complexa
fara masurdtori intermediare si poate determina pozitia in proiect
fara ajutorul echipei de masuratori.

APLICATII TIPICE

Lucrari tipice in care utilizarea sistemului aduce cele mai mari
beneficii:

© Drumuri, constructii de autostrézi — inclusiv drumuri cu portiuni
de diferite declivitati, curbe, etc.

e Santiere de constructi, hale, locuri de joaca, parcari

e Nivelari de suprafete, decopertari

e Pregatirea suprafetei cu mare precizie inainte de a lucra cu
grederul (practic, grederul doar finiseaza suprafata pregatita de
buldozer)

#o TOPCON

B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.

B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro
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System 3D-MC?=

o TOPCON

Sistem automat Topcon 3D-MC?
pentru Buldozer

BENEFICII

m Abilitatea de a lucra direct pe proiect digital

m Lucrdrile se desfasoard mai rapid, productivitate mai mare

— utilajul poate face mult mai mult in acelasi timp — lucreaza de
doua ori mai rapid si de doua ori mai precis decat cu un sistem 2D
tipic

= Eliminarea masuratorilor indirecte de trasare

m Precizie foarte mare

u Pot fi prelucrate suprafetele de aproape orice forma

m Control precis al lucrarilor, parametrilor si materialului fara a
parasi cabina operatorului

= Economii la costurile materiale datoritd niveldrii precise a
suprafetei

ELEMENTE

Sistemul este format din doua segmente: baza de date
de referinta si componentele instalate pe utilaj.

Baza de referinta este un receptor GPS+GLONASS

(statie de baza), un controller si un modem radio UHF
pentru comunicarea cu receptorul de pe utilaj.

Componentele instalate pe masina sunt:
N antena radio
FA receptor GPS+GLONASS

E] comutator pentru trecerea intre modul
automat si cel manual

= Control automat, foarte precis al pozitiei lamei, inclusiv inaltimea
si inclinarea (sistemul controleaza sistemul hidraulic al buldozerului
— operatorul se concentreazd doar pe ghidarea masinii in directia
corectd)

= Poate fi transferat pe alt utilaj de cdtre un service autorizat
= Sunt minimizate riscul erorilor umane

= Chiar si operatorii mai putin experimentati pot realiza lucrari
dificile sau pot lucra mai rapid

m Posibilitatea de a accelera semnificativ lucrarea, de exemplu
operand pe timp de noapte sau in conditii de vizibilitate redusa
(utilajele pot fi folosite in orice moment)

1 bloc devalve hidraulice

3 panou de control 3D
(3D control box)

[d antena GPS+GLONASS
senzor



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

System 3D-MC?=

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Cum functioneaza sistemul Topcon 3D-MC??

Statia baza si receptorul GPS instalat pe utilaj formeaza un sistem de masurare RTK (Real Lucrati de doua ori mai precis si de doua ori mai rapid!
Time Kinematic) care determina in timp real pozitia in spatiu a lamei, pozitie exprimata in 3 latd de ce sistemul 3D-MC? este unic:

coordonate (x, y si z). Indiferent de pozitia curenta a utilajului acesta primeste informatii
actuale si precise despre pozitionarea utilajului si a lamei.

Receptorul GPS+GLONASS instalat pe masind masoara pozitia masinii si trimite informatiile
catre panoul de control. Panoul de control compara datele de masurare cu designul digital si
trimite un impuls electrovalvelor care controleaza sistemul hidraulic. Lama este ridicata sau
coborata automat astfel incét sa fie intotdeauna la indltimea dorita.

Designul digital este incarcat pe panoul de control folosind un card de memorie. Modelele
digitale pentru lucrari simple pot fi create direct in panoul de control.

Utilizarea unui design digital elimind necesitatea de masuratori si machete — masina ,stie”
ce sa facd si unde! Operatorul se concentreaza pe conducerea masinii la viteza potrivitd,
restul se face automat de catre sistem.

Toti parametrii lucrarii in desfasurare pot fi controlati pe ecranul tactil, cu diferite
wvizualizari”. Utilajul poate realiza aproape orice suprafatd complexd, farda masuratori
intermediare, fard trasare si fara ajutorul echipei de masuratori.

APLICATII TIPICE

Lucrari tipice in care utilizarea sistemului aduce cele mai mari
beneficii:

e Lucrari rutiere (sisteme cu senzori duali)

e Santiere de constructii, hale, terenuri de joac, parcari

e |ucrari de terasament, nivelarea terenurilor

e Pregatirea suprafetei pentru trecerea grederului (numarul de
treceri necesare poate fi practic redus la jumatate pentru o
aliniere find)

#o TOPCON

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Sisteme de indicare cu laser

ol

B solutii de masurare

o TOPCON

Sistem de ghidare Topcon 1D
cu indicator laser pentru Buldozer

BENEFICII

= Lucru mai rapid, productivitate mai mare - masina poate face mai
mult in acelasi timp

m Precizie crescuta a lucrarilor

= Un control mai bun al lucrarilor si al materialelor

= Economii in costurile materialelor datorita alinierii mai precise a
suprafetelor

= Solutie cu costuri reduse pentru controlul masinilor

= Instalare foarte usoara a senzorului

= Operare simpla

= Poate fi transferat cu usurinta pe o altd masina
= Risc mai mic al erorilor umane

= Mai putine masuratori indirecte, numar redus de inspectii in timpul
functiondrii (activitatea poate fi monitorizatd in permanenta fara a
parasi cabina)

ELEMENTE

Sistemul de indicare cu laser este cea mai simpla solutie pentru controlul functionarii Optional, sunt disponibile indicatoare pentru
buldozerului. Sistemul consta dintr-un laser rotativFPAca baza de referinta si senzori laser Kl cabind care transmit semnalul de la senzori
(unul sau doi) instalati pe masina. Nota: un laser rotativ poate oferi un plan de referinta catre cabina operatorului.

pentru mai multe masini.



SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Sisteme de indicare cu laser

- ' J - o

Fig.: modul de lucru pe baza indicatiilor senzorilor laser (imaginile arata senzorul montat pe excavator):
1. lama prea sus — coboard, 2. lama prea jos - ridicd, 3. lama la inaltimea potrivitd — pastreaza cota

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Cum functioneaza un sistem de indicare cu laser? Ce merita sa stiti pentru a selecta corect componentele

Sistemul de indicare cu laser este cea mai simpla solutie pentru controlul operérii sistemului?

buldozerului.

Operatorul observa citirile senzorului si in baza acestora coboara sau ridica lama.

Indicatorii pot fi LED-uri colorate sau sdgeti pe senzor sau pe un ecran instalat in cabina.
Sistemul transmite operatorului mesaje simple: (1) Coborati lama, (2) Ridicati lama,
(3) Mentineti pozitia (sunteti la indltimea potrivita). Cu sistemul de indicare cu laser, pot fi
efectuate lucrari orizontale si pe planuri inclinate in una sau doua directii.

APLICATII TIPICE

Lucrdri tipice in care utilizarea sistemului aduce cele mai mari
beneficii:

e |ucrari rutiere (sisteme cu min. 2 senzori)

e Constructia de piete, sdli, terenuri de joc, parcari

e |ucrari de terasament, nivelarea terenurilor

e Pregdtirea suprafetei pentru trecerea graderului (numarul de
treceri poate fi practic injumatatit)

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI: y 7
&#» TOPCON

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
B www.tpi.com.ro B solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro @
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2 TOPCON

SISTEME DE CONTROL

FINISOR ASFALT

Sistem automat Topcon 2D
Sistem automat Topcon 3D LPS controlat cu statie robotica
Sistem automat Topcon 3D mmGPS

Etapa finala, de intindere a materialului cu utilajul de finisare este o etapa diferita fata de cele ardtate anterior. La aceasta etapa materialul utilizat
este scump si ca urmare, si erorile care pot aparea sunt costisitoare. De aceea, este important sd aveti un sistem adecvat pentru a lucra eficient.
Prin montarea de senzori laser, beneficiati de o acuratete mult mai mare pentru a realiza lucrari liniare, cum ar fi constructia de piste pentru
aeroporturi.



SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

ReadyPave System (2D)

;

B solutii de masurare

2D

POSITIONING

#o TOPCON

Sistem automat Topcon 2D
pentru Finisor de Asfalt

BENEFICII

m Precizie mai mare a asfaltarii — control automat al grosimii
stratului si al pantelor

m Pavare uniformd a asfaltului

= Raspuns uniform al sistemului la modificdrile indltimii de referinta
(de exemplu, de la linia de referinta sau de la bordura)

m Economii: 0 mai buna utilizare si control al materialului utilizat

ELEMENTE

kI senzor de inclinare
FA senzori de alimentare cu ultrasunete

m Operare usoara cu computere portabile de control pe ambele parti
= Risc mai mic al erorilor umane
= Numar redus de inspectii in timpul functionarii

m Sistem de control de baza independent de alte sisteme instalate
pe masind

= Cel mai usor de utilizat, dar precis, sistem de control automat al
finisorului

E1 senzori sonici duali pe ambele pérti ale masinii
I3 calculatoare portabile de control pe ambele parti ale masinii

(control box)



SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

ReadyPave System (2D)

g

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

ReadyPave este cel mai simplu si mai usor de utilizat sistem de control automat al
finisoarelor de pe piatd. Este un sistem complet independent, autonom, care poate functiona
pe aproape orice utilaj. Simplitatea, functionalitatea si pretul atractiv il fac o solutie ideala
pana acum, pentru masinile utilizate care nu dispun de un sistem electronic de control al
operdrii. Componente solide

Senzorul de inclinare (1) masoard inclinarea laterald a platformei, iar LED-ul de pe carcasa
senzorului arata directia inclinarii.

Senzorii sonici instalati pe ambele parti ale utilajului controleaza indltimea de la nivelul de
referinta - poate fi, de exemplu, suprafata drumului care este renovat, o bordura sau o linie
de referintd care determind profilul proiectat al suprafetei pe care urmeaza sa fie asternut
asfaltul. Senzorul de alimentare controleaza cantitatea alimentata. Datele de la senzori sunt
colectate de calculatoarele de control situate pe ambele parti. Semnalele de control sunt
trimise catre cilindrul hidraulic al masinii, care schimba automat pozitia bratului. R&spunsul
sistemului va permite sa mentineti profilul potrivit in orice conditii. Operatorul poate controla
constant parametrii (indltime, pantd) de pe panoul computerului de control si poate corecta
setarile folosind butoanele mari de pe panou.

APLICATII TIPICE

Lucrari rutiere de complexitate redusa, mai rapide

S TOPCON

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
| ® www.tpi.com.ro ® solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro



SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

System 3D LPS 3 D

| A2 TOPCON

B solutii de masurare

Sistem automat Topcon 3D LPS
controlat cu statie robotica
pentru Finisor de Asfalt

BENEFICII

m Lucrati direct din proiectul digital — fara linii de marcare si fara = Economie: controlul optim al cantitatii de material utilizata
tarusi

m Precizie milimetrica de intindere a asfaltului

m Controlul automat al grosimii straturilor si al declivitatii acestora
= Lucrati mai rapid si fara a fi necesare reluari ale operatiilor

m Reducerea riscului de erori umane
= Numdr redus de verificari in timpul functiondrii
= Cel mai precis sistem de pe piata (aldturi de AutoPave/3D mmGPS)

ELEMENTE

Baza de referinta: El panou de control 3D (computer)

statie totala robotizata Topcon E1 antena radio (pentru receptionarea semnalului de la statia totala
robotizata)

Componentele instalate pe utilaj:
@ prisma 360°



SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

System 3D LPS

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Sistemul de control ideal pentru operareal cu un finisor de asfalt sau 0 masina de frezat este
3D LPS. Ca orice sistem 3D, acesta poate functiona pe baza implementarii unui proiect
digital al suprafetei. In aceasta configuratie pozitia grinzii de la finisor este controlata in timp
real de cdtre o statie totald robotizatd. Aceasta monitorizeaz& permanent pozitia prismei
montatd pe utilaj. Statia totala transmite datele masurate cétre panoul de comanda prin
intermediul comunicatiei radio, iar calculatorul le compara cu datele din proiectul digital si
ajusteaza automat pozitia grinzii pentru finisare. Acest sistem permite obtinerea unei preciziii
foarte mari (pana la +£7 mm in cazul unui greder au chiar o precizie mai mare pentru utilajele
care au o viteza mica de deplasare cum ar fi finisoarele de asfalt sau utilajele de frezat).

Precizia milimetrica ridicatd a sistemului se datoreaza statiei totale robotizate Topcon de
ultima generatie - cu servomotoare de mare viteza, a unui telemetru precis cu raza lunga de
actiune, a comunicéarii wireless de mare viteza, si a echipdrii cu un PC Windows pentru
procesarea rapida a datelor.

Sistemul LPS (Local Positioning System) revine in actualitate datoritd noilor tehnologii Unul din cele mai avansate sisteme 3D de control automat

inovatoare incorporate care elimina inconvenientele asociate cu utilizarea unor solutii
similare din trecut. Desi LPS necesita o ,vizibilitate” optica constanta intre prisma si statia
totala, datoritd unui sistem Topcon foarte avansat, sistemul este mai putin predispus la
interferente cum ar fi intreruperea comunicatiei datorita trecerii altor utilaje. Sistemele 3D
pentru finisorul de asfalt, cum ar fi LPS sau AutoPave (3D mmGPS), sunt recomandate in
special pentru lucrarile la care s-a folosit de la inceput un proiect digital pe care au lucrat
buldozere si gredere echipate cu sistem 3D.

Utilizeaza toate avantajele controlului 3D

APLICATII TIPICE

Toate tipurile de lucrari pentru constructia de drumuri si autostrazi.

#< TOPCON

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA
| ® www.tpi.com.ro ® solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.

B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113
office@tpi.com.ro



SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

B solutii de masurare

AutoPave System MILLIMETER
(SD MMmGPS) GPS 3 D

POSITIONING

#o TOPCON

Sistem automat Topcon 3D mmGPS
pentru Finisor de Asfalt

BENEFICII

m Se lucreaza direct cu proiectul digital al suprafetei — fara tarusi si m Economie: control optim asupra materialelor folosite

fara fir de referinta
m Precizie milimetrica de intindere a asfaltului

m Reducerea riscului de erori umane
= Reducerea numarului de verificari suplimentare

= Control automat al grosimii stratului si al declivitatii (péna la m Singulul sistem 3D de pe piatd, cu o acuratete atét de mare

milimetru)
m Lucrati rapid, fara retusuri

m Poate fi folosit si pentru utilajele de frezat

in figurd sunt prezentate doar componentele instalate pe utilaj

ELEMENTE

Sistemul AutoPave (3D mmGPS) este compus
din patru categorii de componente: baza de
referintd, roverul pentru calibrarea punctelor
din proiectul digital (DTM-Modelare Digitala a
Terenului), emitatorul laser LaserZone si
componentele instalate pe utilaj.

Acestea sunt: Baza de referintd este un receptor
E1 calculatorul (panoul de comanda 3D) GPS+GLONASS (statie de bazd), un controller
A receptorul mmGPS si un modem radio UHF pentru comunicarea
E3 receptorul GPS cu receptorul de pe utilaj.

I3 antena radio pentru receptionarea
corectiilor GPS de la baza de referinta



SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

AutoPave System
(SD mMMmGPS)

"

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

cu precizie milimetricd de pe piata. Tehnologia 3D mmGPS va permite sa lucrati direct pe
baza proiectului digital, obtinand o precizie verticala milimetrica, motiv pentru care aceasta
solutie este ideala pentru controlul functiondrii finisorului.

#Topcon!

Bazat pe solutia originala Topcon, AutoPave (3D mmGPS) este singurul sistem de control GPS

5 . ; - Panou de control
in acest sistem, cele dou receptoare GPS RTK sunt completate de un emitator LazerZone™ anou ae contro

si receptoare speciale mmGPS montate pe bratele de pe utilaj. Transmitatorul LazerZone
poate fi amplasat oriunde pe santier. Receptoarele de pe utilaj capteaza semnalele GPS si
fasciculul laser de la transmitator, iar sistemul electronic analizeaza instantaneu datele si
calculeaza diferenta de indltime in timp real cu precizie milimetrica. Sistemul controleaza
cilindrii hidraulici ai utilajului, pozitionand automat bratul finisorului la indltimea si cota
corectd. Toti parametrii pot fi controlati sau ajustati folosind comenzile grafice intuitive de pe
ecranul tactil al panoului de control.

Cel mai precis sistem GPS

Emitatorul LazerZone™ nu este un laser de suprafatd obisnuit, care trimite un fascicul
intr-un plan orizontal sau inclinat. LazerZone™ emite un plan laser cu o inaltime de 10m la o Va realiza cu mare precizie chiar si cele mai complexe
distantd de 300m, plan care creazd o acuratete verticala milimetricé. Toate receptoarele suprafete

utilizate in aceasta zona vor recunoaste imediat diferenta de indltime fata de emitator.

Emitatorul LazerZone™ acopera o suprafatd de 600 m in diametru, dar fiecare receptor
poate distinge semnalele de la 4 transmitatoare, extinzand astfel zona de lucru la 2,4 km.
Utilajul poate trece fara probleme de la un receptor la altul fara a fi nevoie de reglaj fin.

Operare usoara

APLICATII TIPICE

* Toate tipurile de constructii de drumuri: drumuri si autostrazi
e Lucrari de frezare

Finisor cu AutoPave (3D mmGPS) “ To p CO“

Pentru mai multe informatii, va rugam sa contactati distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

INCREDERE

STABILITATE

EXPERIENTA
[ |

® www.tpi.com.ro ® solutii de masurare

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro
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INCREDERE
STABILITATE
EXPERIENTA

B solutii de masurare

B www.tpi.com.ro

T.P.l. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Grivitei, Nr. A96, Brasov, Romania
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113

office@tpi.com.ro
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