
soluții de măsurare





Topcon este un producător de vârf pentru instrumente de poziţionare și de control, care 
stabilesc în mod invariabil standarde globale pentru măsurători de precizie pe șantiere. 
Topcon depune în mod continuu eforturi pentru a îmbunătăţi precizia, durabilitatea și 
accesibilitatea dispozitivelor sale, oferind astfel utilizatorilor un control maxim al muncii.

Catalogul Topcon include o mare varietate de produse, de la instrumente optice și lasere 
rotative pentru echipamentele de control a utilajului, la echipamente de poziţionare prin 
satelit. Produsele Topcon pot fi upgradate în funcţie de nevoile dumneavoastră.

Indiferent de tipul de utilaj utilizat, Topcon poate livra pentru instalare un sistem de control, 
care va crește foarte mult eficienţa activităţii. Toate acestea, în scopul de a vă oferi soluţii 
modulare care îmbunătăţesc în mod semnificativ eficienţa, productivitatea, calitatea și 
managementul lucrărilor de pe șantier.

SISTEME DE CONTROL A UTILAJELOR

■ Costuri mai mici - număr redus de echipamente și mai puţine ore de lucru. Optimizarea consumurilor de materiale prin controlul automat de 
mare precizie și reducerea sau chiar eliminarea lucrărilor de topografie și a costurilor de proiectare.

■ Creșterea productivităţii - producţie aproape continuă. Performanţa este dublată, triplată sau chiar de patru ori mai mare, folosindu-se numai 
cantitatea strict necesară de materiale.

■ Îmbunătăţirea calităţii - veţi fi capabil să operaţi cu cea mai mare precizie posibilă. Parametrii, cum ar fi calitatea și precizia sunt la fel de mari 
în toate domeniile de construcţie, iar riscurile de eroare umană și de repetare a unei părţi din lucrare vor fi eliminate.

■ Managementul lucrărilor - selectaţi sistemul dorit iar noi vă garantăm costuri mai mici, creșterea eficienţei în lucru, cât și a calităţii 
construcţiei. Cunoașterea poziţiei utilajului dvs., planificarea lucrărilor de întreţinere a parcului, posibilitatea comunicării cu persoanele din șantier 
direct din birou și monitorizarea performanţelor utilajului și vizibilitate în timp real asupra stării construcţiei sunt unele din avantaje.

■ Sisteme de control pentru buldozere - toate sistemele Topcon de control pentru buldozere sunt parte a unui sistem modular care poate fi 
extins. Mai mult, toate sistemele de control folosite de Topcon 3D sunt echipate cu același software. Cu sistemele de control Topcon pentru 
buldozere se mărește mult eficienţa, mai ales atunci când se are în vedere o mare suprafaţă de lucru - aceste sisteme reduc timpul lucrărilor de 
terasament. Buldozerul ocupă un loc important în procesul de construcţie când este nevoie de răspândirea unei cantităţi mari de material, de obicei 
la nivelul solului. În scopul de a automatiza buldozerul, Topcon oferă atât soluţii 1D, 2D cât și 3D sau 3D MC2. Aceste sisteme vor evita erorile de 
trasare și veţi avea control asupra consumului de materiale, economisind astfel timp și bani.
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GREDER

SISTEME DE CONTROL

Grederele au rolul de nivelare a suprafeţelor de lucru, suprafeţe pregătite în prealabil de utilajele grele, cum ar fi buldozerele sau scraperele. Pentru 
automatizarea grederelor, Topcon oferă soluţii atât 2D, cât și 3D. Cu ajutorul acestor sisteme puteţi efectua, cu cea mai mare precizie, lucrări de 
finisare și pregătire a suprafeţelor pentru etapa finală.

Cu ajutorul sistemelor pentru gredere veţi crește productivitatea pe șantier, putând elimina lucrările de înţărușare și de utilizare a sforilor pentru 
reperaj. Proiectele digitale 3D înlocuiesc ţărușii și delimitarea digitală, creând astfel un flux optim de date între greder și alte utilaje.

Toate soluţiile Topcon de control al grederelor pot fi extinse cu ușurinţă, folosind același senzor de înclinaţie al lamei, cât și alte elemente. Investiţia 
în sistemele de construcţii Topcon vă asigură o utilizare fără bătai de cap ani întregi.



Sistem laser 2D
(cu senzori laser și/sau sonici)

SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 2D
pentru Greder

BENEFICII

■ Lucru mai rapid, productivitate mai mare

■ Economisiți timp și bani - suprafață netedă, fin profilată în mai 
puține treceri

■ Precizie ridicată: control precis al lucrărilor efectuate și al 
materialului

■ Economii la costurile materiale datorită nivelării precise a 
suprafeţei

■ Control automat, foarte precis al înălțimii și înclinării lamei 
(sistemul controlează singur sistemul hidraulic al grederului)

■ Operare simplă

■ Minimizează riscul erorilor umane

■ Mai puține măsurători indirecte, mai puține verificări în timpul 
funcționării

■ Facil pentru operator

■ Design modular care permite modificarea configurației senzorilor 
sau extensiilor, de exemplu pentru controlul 3D

ELEMENTE
 

5   bloc de valve hidraulice

6   senzor de rotație a lamei

7   senzor de înclinare a lamei

4  comutator pentru mod automat
(pentru comutarea ușoară între modul 
automat și cel manual)

1   receptor laser

2   senzor de înclinare a cadrului

3  panou de control (calculator) instalat în 
cabina operatorului (2D control box)
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Orice lucrare în care este folosit un greder

 

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

Cum controlează sistemul laser 2D activitatea grederului?

Datele provenite de la senzorul de înclinare a cadrului, de la senzorul de rotire a a platanului 
rotativ și de la senzorul de înclinare a lamei sunt transmise la computerul de comandă 
(panoul de comandă) situat în cabina operatorului. Senzorul laser se asigură că sistemul 
funcționează la înălțimea corectă (acest senzor primește fasciculul nivelei laser, care 
stabilește planul de referință). Nu este necesară extinderea liniei de referință, dar sistemul 
poate fi completat cu un senzor Sonic suplimentar care vă permite să lucrați de la linia de 
referință, de la bordură sau de la pavajul existent.
Calculatorul colectează datele de la senzori, le analizează în timp real și, pe această bază, 
controlează sistemul hidraulic de putere și poziția lamei. Sistemul Topcon funcționează cu 
supape hidraulice proporționale care permit o mișcare precisă a cilindrului și aduc lama în 
poziția exactă. Controlul proporțional se traduce printr-o ghidare lină a lamei, fără goluri. 
Mașina funcționează silențios și fără a suprasolicita sistemul hidraulic.
Pe panoul din cabină, puteți seta valorile necesare pentru pante și înălțimi, conform cărora 
sistemul va îndeplini automat sarcina. Operatorul poate trece de la control automat la control 
manual în orice moment.

Acest sistem de control complet automat pentru controlul înălțimii și 
pantei transversale a lamei grederului oferă posibilitatea de a finaliza 
corect toate straturile nivelate de utilaj.

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

■ Creșterea eficienței de nivelare a stratului final cu până la 
50%

■ Nivelarea suprafeţei în a 2-a sau a 3-a trecere

■ Finalizarea nivelării la prima sau a doua trecere, nu a treia 
sau a patra oară

■ Fără remedieri

■ Nu este nevoie să controlați și să măsurați în mod repetat 
suprafața finalizată

■ Mai puține amenajări și lucrări de topografie

■ Numeroase facilități pentru  operator: număr minim de 
comutatoare, afișaj mare, ușor de citit, setări necesare la 
îndemână

Sistem laser 2D
(cu senzori laser și/sau sonici)

Puteți beneficia de mai multe facilități în același timp:

SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI
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System 3D GPS

SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 3D GPS
pentru Greder

BENEFICII

■ Posibilitatea de a prelucra suprafețe de aproape orice formă

■ Control automat, foarte precis al poziției lamei, inclusiv înălțimea 
și înclinarea (sistemul controlează automat sistemul hidraulic al 
utilajului - operatorul se concentrează doar pe ghidarea mașinii în 
direcția corectă)

■ Posibilitatea de transfer a sistemului pe alt utilaj de către un 
service autorizat

■ Minimizează riscul erorilor umane

■ Chiar și operatorii mai puţin experimentaţi pot realiza lucrări 
dificile sau pot lucra mai rapid

■ Capacitatea de a accelera semnificativ activitatea chiar și în 
condiții dificile, având posibilitatea de a lucra noaptea sau în condiţii 
de vizibilitate redusă (utilajul poate lucra în orice moment)

■ Rapiditate, performanţe îmbunătăţite – utilajul poate opera 
suprafeţe mai mari într-un timp mai scurt, devine mai eficient

■ Utilizarea stabilă a sistemului chiar și în condiţii dificile de teren – 
sistemele Topcon 3D pentru controlul utilajelor au fost dezvoltate pe 
baza experienţei acumulate în mulţi ani în parteneriat cu utilizatorii 
de sisteme Topcon din toată lumea. Componentele sistemelor sunt 
fabricate în USA și Japonia.

■ Posibilitatea de a lucra direct pe proiectul digital

■ Elimină necesitatea măsurătorilor intermediare

■ Controlul precis al lucrărilor efectuate, al parametrilor și al 
materialului fără a părăsi cabina utilajului

■ Economii la costurile materiale rezultate din nivelarea exactă a 
suprafeței

ELEMENTE
 

5 antenă radio (pentru recepționarea semnalului de la baza GPS 
staţionară)

6  receptor GPS

7  senzor de înclinare a lamei

8  senzor de rotaţie

9  bloc de valve hidraulice

Baza de referinţă a sistemului este formată dintr-un receptor GPS + 
GLONASS (stație de bază), un controller și un modem radio UHF 
pentru comunicarea cu receptorul de pe utilaj.

Sistemul GPS 3D este alcătuit din trei segmente funcționale: o bază 
de referință (baza GPS staţionară), un receptor rover pentru calibrarea 
punctelor din teren cu un design digital (DTM, Digital Terrain 
Modeling) și elemente instalate pe utilaj, care includ:

1  antenă GPS

2  senzor de înclinare a cadrului

3  panou de comandă 3D (calculator) instalat în cabina operatorului

4 comutator pentru modul de control automat (pentru trecerea ușoară 
de la modul automat la cel manual)

în figură sunt prezentate
doar componentele instalate pe u�laj
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■ Creșterea eficienței de nivelare a stratului final cu până la 50%

■ Fără remedieri

■ Nu este nevoie de trasare, măsurători indirecte și inspecții

■ Numeroase facilități pentru operator: număr minim de 
comutatoare, ecran tactil mare, interfață grafică clară

Puteți beneficia de creșterea volumului lucrărilor și al preciziei 
în același timp:

SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

System 3D GPS

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

Sistemul Topcon 3D GPS este unul dintre cele mai populare sisteme de control al graderului, 
permițând obținerea unei suprafețe nivelate precis în a doua/a treia trecere, menținând 
precizia necesară (± 1 până la 3 cm). În cazul controlului graderului 3D - sistemul de 
măsurare GPS este foarte asemănător cu cel folosit într-un sistem GPS 3D tipic. Stația de 
bază și receptorul GPS instalat pe mașină formează un sistem de măsurare care funcționează 
în modul RTK (Real Time Kinematic), determinând în timp real poziția elementului de lucru 
(lama) în spațiu, descrisă într-un sistem cu 3 coordonate (x, y, z). Indiferent de locaţia curentă 
a utilajului faţă de proiect, acesta primește informaţii precise depre poziţia lui și a lamei.

Receptorul GPS + GLONASS instalat pe utilaj măsoară poziţia mașinii și trimite informaţiile 
către panoul de comandă. Panoul de comandă compară datele primite cu datele din proiect și 
transmite impulsuri care comandă valvele hidraulice. Lama este automat ridicată sau 
coborâtă, astfel încât să fie în permanenţă la cota dorită. Proiectul digital poate fi încărcat 
folosind card de memorie. Proiectele digitale pentru lucrări simple pot fi realizate direct de pe 
panoul de comandă. Utilizarea proiectului digital elimină necesitatea măsurătorilor 
intermediare – utilajul „știe” ce și unde să facă! Operatorul se concentrează numai pe 
utilizarea utilajului la viteză adecvată, sistemul făcând restul automat.

Toţi parametrii pot fi controlaţi de pe ecranul tactil pentru a vizualiza 
diverse stadii ale lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice 
suprafaţă complexă fără măsurători intermediare, fără trasare și 
poate determina poziţia în proiect fără ajutorul echipei de 
măsurători.
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System 3D LPS

SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 3D LPS
controlat cu statie robotică

pentru Greder

BENEFICII

■ Economii la costurile materiale

■ Minimizarea riscului de erori umane

■ Operare facilă - chiar și operatorii mai puțin experimentați pot 
realiza lucrări dificile sau pot lucra mai rapid

■ Pot fi prelucrate suprafeţele de aproape orice formă și orice nivel 
de complexitate

■ Posibilitatea de a accelera semnificativ activitatea, având 
posibilitatea de a lucra noaptea sau în condiții de vizibilitate redusă 
(utilajul poate lucra în orice moment)

■ Lucrați mai repede

■ Lucrați direct din proiectul digital - fără linii de marcare și fără 
țăruși

■ Economisiți timp și materiale - suprafață netedă, fin profilată în 
mai puține treceri

■ Acuratețe mare: control precis asupra suprafeței lucrate și al 
materialelor utilizate

■ Control automat, foarte precis al înălțimii și înclinării lamei 
(sistemul controlează automat sistemul hidraulic al grederului)

ELEMENTE

4 comutator mod automat (pentru comutarea ușoară între modul 
automat și modul manual)

5 antenă radio (pentru recepționarea semnalului de la stația totală 
robotizată)

6  senzor de înclinare al lamei

7  senzor de rotație

8  bloc de valve hidraulice

Baza de referință:

9  stație totală robotizată Topcon

Componentele instalate pe utilaj:

1  prismă 360°

2  senzor de înclinare a cadrului

3 panou de control 3D (computer) instalat în cabina operatorului 
(control box)

,
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■  Creștere cu până la 50% a eficienţei nivelării stratului final

■  Nivelarea suprafeței la a doua sau a treia trecere

■ Finalizarea nivelării la prima sau a doua trecere, nu a treia 
sau a patra oară

■  Fără remedieri

■ Nu este nevoie de jalonare, măsurători și inspecții 
intermediare

■ Numeroase facilități pentru operator: număr minim de 
comutatoare, ecran tactil mare, interfață grafică clară

Puteți lucra mai mult și mai precis în același timp:

SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

System 3D LPS

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

Cum vă permite sistemul LPS să lucrați cu cea mai mare precizie?

LPS (Local Positioning System) reprezintă soluția în care o stație totală modernă robotizată 
Topcon este utilizată pentru a controla automat modificările de poziție ale lamei. Utilajul are o 
prismă de 360° instalată pe un braț, care este urmărită de o stație totală motorizată Topcon. 
Stația totală măsoară în timp real poziția prismei (și, prin urmare, a lamei) și transmite datele 
de măsurare prin prin intermediul comunicației radio, către panoul de control al utilajului. La 
rândul său, panoul de control compară poziția actuală a lamei cu cea din proiectul digital și 
pe baza acestora corectează poziția lamei. Tehnologia modernă încorporată în prismă și 
calculatorul cu procesare rapidă a datelor ajută ca munca să fie realizată mai rapid, mai lin, 
dar în același timp cu precizie ridicată.

Lama este ridicată sau coborâtă automat astfel încât să fie întotdeauna la cota dorită.

Proiectul digital poate fi încărcat în panoul de control folosind un card de memorie. Proiectele 
digitale pentru lucrări simple pot fi create direct din panoul de control.

Utilizarea unui proiect digital elimină necesitatea efectuării de 
măsurători de orientare - utilajul „știe” ce să facă și unde! 
Operatorul se concentrează numai pe utilizarea utilajului la viteza 
adecvată, sistemul făcând restul automat. Toți parametrii pot fi 
controlați de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii ale 
lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafață complexă fără 
măsurători intermediare și poate determina poziția în proiect fără 
ajutorul echipei de măsurători.
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SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 3D mmGPS
pentru Greder

BENEFICII

■ Posibilitatea de a lucra direct pe proiectul digital

■ Reducerea riscului de erori umane

■ Chiar și operatorii mai puțin experimentați pot realiza lucrări 
dificile sau pot lucra mai rapid

■ Capacitatea de a lucra suprafețe de orice formă și orice nivel de 
complexitate

■ Capacitatea de a accelera semnificativ activitatea, având 
posibilitatea de a lucra noaptea sau în condiții de vizibilitate redusă 
(utilajul poate lucra în orice moment)

System 3D mmGPS

■ Rapiditate, performanțe îmbunătățite

■ Economie de timp și materiale – suprafețe finisate din mai puține 
treceri

■ Control precis al etapelor de lucru și al materialelor utilizate fară a 
părăsi cabina utilajului

■ Controlul automat precis al lamei (înălțime și înclinare) – sistemul 
controlează automat instalația hidraulică a utilajului pentru a 
modifica poziția lamei, iar operatorul se concentrează doar pe 
ghidarea mașinii în direcția corectă

1 2 3 4

5

6

789în figură sunt prezentate
doar componentele instalate pe mașină

ELEMENTE

Sistemul 3D mmGPS este format din             
4 categorii de componente: baza de referință 
(baza staționară GPS), roverul pentru 
calibrarea punctelor din proiectul digital  
(DTM Modelarea Digitale a Terenului), 
transmițătorul laser LaserZone și 
componentele instalate pe utilaj, care sunt:

 1   antena GPS + receptorul mmGPS
 2   senzorul de înclinație al utilajului

   senzorul de rotație8

   blocul de valve hidraulice9

Baza de referință a sistemului este formată 
dintr-un receptor GPS + GLONASS, controller 
și modem radio UHF pentru comunicarea 
dintre receptor și utilaj.

 3  panoul de comandă 3D (calculatorul) 
montat în cabina utilajului

 4  comutator automat / manual (pentru 
trecerea ușoară între modurile de lucru)

  antena radio (pentru recepționarea 5
semnalului de la baza GPS)

  receptorul GPS + GLONASS6

   senzorul de înclinație al lamei77
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■  Productivitate crescută a stratului final cu până la 50%

■  Nivelarea suprafeței la a doua sau a treia trecere

■ Finalizarea nivelării la prima sau a doua trecere, nu a treia 
sau a patra oară

■  Nu mai sunt necesare verificările repetate pentru măsurarea 
suprafeței de lucru

■ Comenzi ușor accesibile: număr minim de butoane, afișaj 
ușor lizibil, setarea ușoară a parametriilor de lucru

Puteți lucra mai mult și mai precis în același timp:

SISTEME DE CONTROL AL GREDERULUI

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

System 3D mmGPS

Operatorul se va concentra numai pe utilizarea utilajului la viteza 
adecvată, în timp ce sistemul face restul automat. Toți parametrii pot 
fi controlați de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii ale 
lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafață complexă fără 
măsurători intermediare și poate determina poziția în proiect fără 
ajutorul echipei de măsurători. Este de remarcat faptul că în zona de 
precizie milimetrică determinată de un singur emițător LazerZone (și 
de baza staționară GPS) pot fi folosite un număr nelimitat de utilaje 
echipate cu receptoare mmGPS.

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

Numai Topcon oferă acuratețe GPS milimetrică!

Sistemul mmGPS combină 2 tehnologii: măsurătorile satelitare și cele laser. Controlul 
grederului cu sistemul 3D GPS este un mod de lucru similar cu utilizarea sistemelor 3D GPS 
normale. Baza GPS și receptorul GPS instalat pe utilaj funcționează ca un sistem RTK (Real 
Time Kinematic), determinând în timp real poziția elementului controlat (lama) și exprimând 
această poziție în 3 coordonate (x, y și z).

Indiferent de locația curentă a utilajului față de proiect, acesta primește informații precise 
depre poziția lui și a lamei. Pe lângă antena GPS, pe braț mai este montat un receptor special 
mmGPS ce primește semnal de la transmițătorul laser LaserZone. Acest transmițător emite o 
rază cu diametrul de 600 m și o înălțime de 10 m care scanează suprafața de lucru, formând 
o zonă cilindrică astfel încât receptorul mmGPS măsoară înălțimea cu precizie milimetrică. 
Sistemul de referință al mmGPS este format din 2 dispozitive: baza staționară GPS și 
transmițătorul laser LaserZone.

Receptorul GPS + GLONASS instalat pe utilaj măsoară poziția mașinii și trimite informații la 
panoul de control. Panoul de comandă compară datele măsurate cu cele din proiectul digital 
și trimite inpulsuri digitale care comandă valvele hidraulice solenoid. Lama este automat 
ridicată sau coborâtă astfel încât să fie permanent în poziția corectă. Proiectele digitale se 
pot încărca în panoul de control cu ajutorul cardului de memorie. Proiectele digitale ușoare 
pot fi realizate direct de pe panoul de comandă. Utilizarea proiectului digital elimină nevoia de 
măsurători intermediare – utilajul “știe” ce și unde să facă!
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SISTEME DE CONTROL

Sistem de ghidare Topcon 1D cu indicator laser pentru Excavator
Sistem de ghidare Topcon 3D GPS pentru Excavator

EXCAVATOR

GTractorul cu șenile este un utilaj specific șantierelor folosit pentru excavaţii, demolarea clădirilor și chiar pentru nivelarea precisă a suprafeţelor. 
Toate componentele în mișcare trebuie bine determinate iar acest lucru se face cu ajutorul senzorilor de mare precizie, care citesc înclinaţia 
elementelor. Acești senzori sunt montaţi în poziţii sigure de pe cupă, primul braţ, al doilea braţ și șasiul excavatorului. Pentru automatizarea 
excavatoarelor, Topcon oferă atât soluţii 2D, cât și 3D.

Cu ajutorul sistemelor Topcon pentru excavatoare, lucrările sunt executate mai rapid și cu o precizie mai mare și astfel se face economie de timp, 
de materiale și de bani. Această afirmaţie este valabilă, în general, pentru construcţia de drumuri, lucrări de taluzare, săpături sub apă sau alte 
operaţii. Nu numai că ajută operatorul pentru a realiza mai ușor suprafeţele dorite, dar conduce și la o planificare logistică mai corectă.

Toate sistemele Topcon de control al utilajelor oferă posibilitatea de a fi upgradate. Mai mult decât atât, toate sistemele Topcon 3D utilizează 
același soft. Excavatoarele, buldozerele, grederele, buldoexcavatoarele, mașinile de asfaltat și chiar și echipamentele folosite de topografi, toate 
folosesc aceeași interfaţă intuitivă.
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Sisteme de indicare cu laser

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

soluții de măsurare

   

Sistem de ghidare Topcon 1D
cu indicator laser pentru Excavator

BENEFICII

■ Lucru mai rapid, productivitate mai mare
- operatorul poate face mai multe lucruri în același timp

■ Precizie sporită a lucrărilor

■ Economii datorate controlului mai bun al lucrărilor efectuate și al 
materialului excavat

- nu este nevoie să mutați mase inutile de pământ

■ Cea mai ieftină și mai simplă soluție pentru a controla 
funcționarea aproape a fiecărui excavator

■ Instalare foarte ușoară a senzorului

■ Operare simplă

■ Poate fi transferat cu ușurință pe o altă mașină

■ Risc mai mic al erorilor umane

■ Mai puține măsurători indirecte, mai puține verificări la locul de 
muncă (adâncimea de săpare poate fi monitorizată în timp real fără 
a părăsi cabina)

■ O soluţie ideală pentru cele mai populare mașini din România - de 
exemplu buldoexcavatoare

ELEMENTE
 

Opțional, sunt disponibile indicatoare pentru 
cabină care transmit semnalul de la senzori 
către cabina operatorului.

Sistemul de indicator laser este cea mai simplă soluție pentru controlul funcționării 
excavatorului. Sistemul constă dintr-un laser rotativ  , care este o bază de referință, și un 1
senzor laser  instalat pe mașină. 2
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CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

APLICAȚII TIPICE

Fig.: mod de lucru pe baza indicațiilor senzorilor laser:
1. lama prea sus - coboară, 2. lama prea jos - ridică, 3. lama la înălțimea potrivită – păstrează cota

Ce merită să știți pentru a selecta corect componentele 
sistemului?

Lucrări tipice în care utilizarea sistemului aduce cele mai mari 
beneficii:

• Lucrări de canalizare, săpături pentru fundații.

 Sisteme de indicare cu laser

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

Cum funcționează un sistem de indicare cu laser?

Sistemul de indicare cu laser este cea mai simplă soluție pentru controlul funcționării 
excavatorului, permițându-vă să controlați adâncimea de săpare în mod continuu și fără a 
părăsi cabina. Operatorul observă citirile senzorului și, pe această bază, coboară sau ridică 
cupa. Indicatorul poate fi LED-uri sau săgeți colorate pe senzor sau pe ecranul instalat în 
cabină. Nu este de fapt un sistem de control, ci un sistem de măsurare pentru controlul 
lucrării, constând dintr-o nivelă laser care stă pe șantier și un senzor instalat pe brațul 
excavatorului, deasupra cupei. Laserul oferă un plan de referință, iar indicatorul LED de pe 
senzor îi spune operatorului dacă cupa este la înălțimea corectă sau nu.
Funcționarea unui astfel de sistem este foarte ușoară. Excavatorul poate face orice excavare 
mai rapid - datorită controlului adâncimii, săparea fiind evitată. Doar setați brațul vertical și 
verificați semnalul de pe senzor.
Sistemul transmite operatorului mesaje simple: (1) Coborâți cupa, (2) Ridicați cupa,             
(3) Mențineți poziția (sunteți la înălțimea potrivită).

Cu sistemul de indicare cu laser, pot fi efectuate lucrări orizontale și 
pe planuri înclinate într-una sau două direcții. Aceste posibilități 
depind doar de nivela laser care dispune de aceste funcții pentru 
furnizarea planului de referință.

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

Atunci când alegeți o nivelă laser, acordați atenție următoarelor:

■ Tipul de plan de realizat, indiferent dacă laserul creează un 
plan orizontal sau înclinat, în una sau două direcții

■ Precizia determinării planului exprimată în mm/m

■ Raza de lucru (diametrul zonei sau raza de operare, adică 
distanța de la nivelul laserului în care mașina poate funcționa

eficient) – o rază mare de acțiune este foarte importantă atunci 
când se efectuează lucrări de amploare

■ Gamă de autonivelare și protecție anti-nivelare

■ Gamă de autonivelare și protecție anti-nivelare

■ Rezistent la condiții dure

Atunci când alegeți senzori laser, acordați atenție următoarelor:

■ Domeniile lucrărilor și precizia necesară

■ Unghiul de lucru (adică în ce interval de unghiuri senzorul 
primește fasciculul)

■ Ușor de instalat
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Sisteme de indicare cu GPS 3DXi

BENEFICII

ELEMENTE

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

soluții de măsurare

  

Sistem de ghidare Topcon 3D GPS
pentru Excavator

■ Rapid și ușor de utilizat

■ Posibilitatea de a lucra direct pe proiectul digital – fără măsurători 
de orientare, verificare și fără intervenția echipei de topografi

■ Excavare precisă din prima trecere – chiar și când operatorul nu  
are vizibilitate asupra brațelor și asupra cupei

■ Economie de timp și de bani

■ Precizie înaltă: control precis al suprafeței lucrate și al materialelor

■ Economie la costurile materialelor

■ Reducerea riscului de erori umane

■ Facilitarea operatorului – chiar și operatorii cu mai puțină 
experiență pot realiza lucrări dificile sau pot lucra mai repede

■ Posibilitatea de a lucra ușor suprafețe de orice formă

Acestea sunt:

 1  senzori inerțiali de înclinare

 2   panou de control (computer) GX-60
     cu ecran tactil

Sistemul 3DXi este compus din trei categorii de componente:

o bază de referință (baza staționară GPS), receptorul GPS 
mobil și controller-ul – pentru calibrarea proiectului digital al 
suprafeței de lucru (DTM - Modelarea Digitală a Terenului) și 
componentele instalate pe utilaj.

 3   antenă radio pentru comunicarea
     cu baza staționară GPS

 4  antene GPS (GPS + GLONASS)

 5  receptor GPS + GLONASS11



CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

APLICAȚII TIPICE

 Sisteme de indicare cu GPS 3DXi

Când operația necesită mai multe detalii, puteți vizualiza aceste 
detalii pe ecranul panoului de control, prin selectarea unei vizualizări 
plane, a unei secțiuni verticale sau a unei secțiuni cu indicație dublă 
a înălțimii. Acest lucru permite monitorizarea continuă a excavației 
fără participarea echipei de topografi, lucru care mărește siguranța.

3DXi poate lucra de asemenea și în mod 2D – când nu este utilizat 
un proiect digital.

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA EXCAVATORULUI

Dintre sistemele pentru excavatoare, sistemul 3DXi asigură cea mai mare acuratețe și 
eficiență, și are cel mai mare potențial. 3DXi determină poziția cupei în 3 coordonate folosind 
măsurători satelitare precise folosind sateliți GPS și GLONASS. Poziția este determinată în 
timp real cu mare precizie prin intermediul sistemului de măsurare GPS RTK (Real Time 
Kinematic), sistem format din baza staționară GPS și de receptorul instalat pe utilaj. Panoul 
de control colectează și analizează datele de la sistemul de măsurare GPS și de la senzorii 
instalați pe utilaj. Informațiile precise sunt afișate pe ecran într-o formă grafică prietenoasă și 
ușor de utilizat (interpretarea grafică a formei utilajului). Operatorul poate vedea pe ecra 
mișcarea și poziția cupei astfel încât are control asupra utilajului chiar și în condiții de 
vizibilitate redusă (noaptea sau când se excavează sub apă).

Sistemul colectează date direct dintr-un proiect digital, astfel încât operatorul știe în orice 
moment care este forma reală a excavației, în trei dimensiuni, cât mai rămâne de excavat 
sau cât material a fost folosit.

Display-ul afișează cota finală și poziția cupei față de aceasta. Afișarea se realizează folosind 
următoarele indicații:

▪ roșu – prea sus
▪ verde – nivelul corect
▪ albastru – prea jos În orice condițiile, fără trasare

Sistemul de indicator 3DXi este cea mai avansată soluție de 
control al excavatorului. Datorită acestuia, excavatorul poate 
lucra mai repede, cu precizie centimetrică și fără trasare, 
folosind direct proiectul digital încărcat în calculatorul 
sistemului. 3DXi este o soluție rapidă și convenabilă de control 
a utilajului, capabil să lucreze în orice condiții, chiar și atunci 
când operatorul nu vede cupa.

Facilitează lucrările dificile

Montat pe excavator, sistemul 3DXi mărește capacitatiile 
utilajului și facilitează lucrările dificile cum ar fi excavarea 
pentru fundații complexe. Nu este nevoie de trasare sau de alte 
lucrări topografice. Pe de altă parte, lucrările de excavări 
subacvatice pot fi realizate cu acuratețe centimetrică, în ciuda 
mișcărilor permanente ale malurilor. Sistemul 3DXi se face util 
la lucrările de mari dimensiuni.
De asemenea puteți schimba cupa în timpul lucrului, sistemul 
fiind capabil să memoreze până la 6 presetări ale geometriei 
utilajului.

Construcția de drumuri, modelarea terenului, excavări
subacvatice.

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:
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SISTEME DE CONTROL

BULDOZER

Sistem automat Topcon 2D
Sistem automat Topcon 3D controlat cu stație robotică
Sistem automat Topcon 3D GPS
Sistem automat Topcon 3D-MC²
Sistem de ghidare Topcon 1D cu indicator laser

Buldozerul ocupă un loc important în procesul de construcţie când este nevoie de răspândirea unei cantităţi mari de material, de obicei la nivelul 
solului. În scopul de a automatiza buldozerul, Topcon oferă atât soluţii 1D, 2D, cât și 3D. Aceste sisteme vor evita erorile de trasare și veţi avea 
control asupra consumului de materiale, economisind astfel timp și bani.

Cu sisteme de control Topcon pentru buldozere crește mult eficienţa, mai ales atunci când se are în vedere "dimensiunea" suprefeţei de lucru - 
aceste sisteme reduc timpul lucrărilor de terasament.

Toate sistemele Topcon de control pentru buldozere sunt parte ale unui sistem modular care poate fi extins. Mai mult, toate sistemele de control 
folosite de Topcon 3D sunt echipate cu același software.



soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 2D
pentru Buldozer

BENEFICII

ELEMENTE
 

Sistem automat laser 2D

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Figura prezintă o soluție cu doi senzori.

Opțional, sunt disponibile indicatoare pentru 
cabină care transmit semnalul de la senzori 
către cabina operatorului.

Sistemul este format din două segmente: 
baza de date de referință și componentele 
instalate pe mașină.
Baza de referință este nivela laser 
(emițătorul laser)    (o singură nivelă poate 5
oferi un plan de referință pentru mai multe 
mașini).

w
o

st
ro

n
n

y
 W

 3
 H

 =
 4

,5
5

 

e
d

 i
n

le
t  

  
  

k
m

 +
 0

+
0

8
6

,0
0

 

w
o

st
ro

n
n

y
 W

 4
 H

 =
 4

,2
2

 

e
d

 i
n

le
t  

  
k

m
 +

 0
+

1
2

4
,2

6  

w
o

st
ro

n
n

y 
W

 5
 H

 =
 3

,9
2

 

e
d

 in
le

t 
k

m
 +

 0
+

1
5

9
,4

7 

W
 0

+
1

8
4

,7
0 

H
=

3
,7

7
 

o
st

ro
n

n
y W

 6
  

H
 =

 3
,7

6

 

e
d
 in

le
t 
k

m
 +

 0
+

1
9

0
,2

6 

o
st

ro
n

n
y 

W
 7

 H
 =

 3
,8

8
 

d
 in

le
t 

k
m

 +
 0

+
2

2
1

,1
2 

L=  50,00m 

6  

 

5  

 

4  

 

3  

R= 967,91m          
Ts1= 25,00m  

Ts2= 25,00m

 

W
 0

+
0

0
0

,0
0
 

1
 H

 =
 3

,0
2

 k
m

 0
+

0
0

0
,3

0
 

H
=

3
,0

9
 

P
o

cz
a

te k

B
e

g
in

i

 
 

P
LK

 0
+

0
1

9
,0

5
 

H
=

3
,9

1
 

o
st

ro
n

n
y W

 2
  

H
 =

 4
,2

9

 

in
le

t  
k

m
 +

 0
+

0
3

1
,3

3
 

W
 0

+
0

4
4

,0
5  

H
=

4
,9

8
 

H
I  

0
+

0
6

0
,6

9  

H
=

4
,8

1
 

K
L
K  

0
+

0
6

9
,0

5  

H
=

4
,7

7
 

P
LK

 0
+

1
6

4
,7

0
 

H
=

3
,9

4
 

LO
 0

+
1

9
0

,2
6

 

H
=

 3
,8

3
 

K
L
K 

0
+

2
0

4
,7

0 

H
=

3
,8

7
 

K
o

n
ie

c 
la

cz
n

ic
y

 A
 -

 B
 

E
n

d
 o

f 
sl

ip
 r

o
a

d
 A

 - 

B
 k

m
 0

+
2

5
2

,4
1
 

w
o

st
ro

n
n

y 
W

 8
 H

 =
 4

,0
2 

e
d

 in
le

t 
k

m
 +

 0
+

2
5

1
,2

1
 

w
o

st
ro

n
n

y W
 9

 H
 =

 4
,1

7

 

d
e

d
 in

le
t k

m
 +

 0
+

2
8

0
,1

7
 

Z
ja

zd
 p

u
b

li
cz

n
y

 C
 -

 H
 

P
u

b
li

c e
x

it
 C

 -
 H

 

k
m

 0
+

2
8

7
,8

7
 

2  
SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

1

1

2

3

4 5

■ Lucru mai rapid, productivitate mai mare
    – mașina poate face mult mai mult în același timp, scurtând ciclul 
de lucru

■ Precizie ridicată

■ Control precis al lucrărilor și al materialelor

■ Economii la costurile materiale datorită nivelării precise a 
suprafeţei

■ Operare simplă

■ Majoritatea componentelor pot fi transferate pe un alt utilaj

■ Minimizează riscul erorilor umane

■ Control automat și, prin urmare, foarte precis al înălțimii și 
înclinării lamei (sistemul controlează singur sistemul hidraulic al 
buldozerului
     – operatorul se concentrează doar pe ghidarea mașinii în direcția 
corectă)

■ Mai puține măsurători indirecte, număr redus de verificări în 
timpul operării (operarea poate fi verificată fără a părăsi cabina)

■ Facil pentru operator - chiar și operatorii mai puţin experimentați 
pot îndeplini sarcini mai complexe sau pot scurta timpii de operare

Elementele instalate pe mașină sunt:
     receptor laser1
  panou de control instalat în cabina 2

operatorului (control box)
  comutator pentru modul de control 3

automat
      bloc de supape hidraulice4
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Sistem automat laser 2D

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI
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CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

Cum funcționează cu un sistem laser 2D?

Fasciculul rotativ al nivelei laser (5) determină planul de referință (orizontal sau înclinat în una 
sau două direcții). Senzorii laser (1) instalați pe mașină urmăresc fasciculul laser (5). Sistemul 
colectează date de la senzori care sunt transmise către panoul de control (2). Calculatorul 
(panoul de control) analizează semnalele de la senzori și transmite impulsuri de control către 
electrovalvele (4), care precis, în timp real, setează lama la înălțimea potrivită și cu înclinația 
potrivită.
Panoul de control informează operatorul despre parametrii actuali, cum ar fi înălțimea sau 
panta. Operatorul poate opri controlul automat în orice moment utilizând comutatorul (3) și 
poate comuta pe control manual.

Ce merită să știți pentru a selecta corect componentele 
sistemului?

Atunci când alegeți o nivelă laser, acordați atenție următoarelor:

■ Tipul de plan de realizat, indiferent dacă laserul creează un 
plan orizontal sau înclinat, în una sau două direcții

■ Precizia determinării planului exprimată în mm/m

■ Raza de lucru (diametrul zonei sau raza de operare, adică 
distanța de la nivelul laserului în care mașina poate funcționa 
eficient) – o rază mare de acțiune este foarte importantă atunci 
când se efectuează lucrări de amploare

■ Gamă de autonivelare și protecție anti-nivelare

■ Rezistent la condiții dure

Atunci când alegeți o nivelă laser, acordați atenție următoarelor:

■ Domeniile lucrărilor și precizia necesară

■ Unghiul de lucru al senzorului (adică în ce interval de 
unghiuri senzorul primește fasciculul de la nivelă)

■ Ușor de instalat

Lucrări tipice în care utilizarea sistemului aduce cele mai mari 
beneficii:

• Lucrări rutiere (sisteme cu senzori duali)

• Construcția de piețe, săli, terenuri de joacă, parcări

• Lucrări de terasament, nivelarea terenurilor

• Pregătirea suprafeței pentru trecerea grederului (numărul de 
treceri necesare poate fi practic redus la jumătate pentru o 
aliniere fină)

APLICAȚII TIPICE
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SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

■ Lucrați direct folosindu-vă de proiectul dumneavoastră digital – 
fără măsurători intermediare și fără piedici

■ Economisiți timp și bani – suprafața de lucru este realizată cu un 
grad mare de netezime, profilată cu precizie, într-un număr mai 
redus de treceri

■ Acurateţe ridicată – control precis al suprafeţei de lucru și al 
materialelor utilizate

■ Diminuarea costurilor prin reducerea cantităţii de material utilizat

■ Automatizare, control foarte precis al înălţimii și al înclinaţiei lamei 
(sistemul controlează automat instalaţia hidraulică a utilajului)

■  Minimizarea riscului de erori umane

■ Simplificare pentru operator – chiar și operatorii mai puţin 
experimentaţi pot realiza lucrări dificile sau pot lucra mai rapid

■  Posibilitatea de a prelucra suprafețe de aproape orice formă

■ Capacitatea de a accelera semnificativ activitatea, având 
posibilitatea de a lucra noaptea sau în condiţii de vizibilitate redusă 
(utilajul poate lucra în orice moment)

ELEMENTE

   

Sistem automat Topcon 3D
controlat cu statie robotică

pentru Buldozer
,

Sistemul automat de control al buldozerului LPS este un sistem care asigură controlul precis al elementului de lucru al mașinii pentru 3 
parametri: înălțime, poziție și pantă. Stația totală avansată și precisă Topcon determină poziția mașinii (efectuând măsurători continue la prisma 
de 360° montată pe elementul de lucru), o compară cu proiectul digital încărcat pe panoul de control, iar supapele hidraulice setează automat 
lama la înălțimea calculată. Operatorul se concentrează pe conducerea mașinii la viteza potrivită, restul se face automat de către sistem. 
Tehnologia modernă de urmărire în oglindă și un computer rapid pentru procesarea datelor fac ca munca să fie rapidă, lină și extrem de precisă.

 
3   prismă 360°

4   comutator automat / manual

5   bloc de valve hidraulice

6   staţia totală motorizată Topcon

7   senzor de înclinaţie a lamei

Sistemul este format din două segmente: 
baza de date de referință și componentele 
instalate pe mașină. Baza de referință este 
stația totală motorizată TOPCON.

Componente instalate pe mașină:

1 antenă radio (pentru recepţionarea 
semnalului de la staţia totală motorizată)

2   panou de control 3D (calculatorul), care 
este instalat în cabina utilajului
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T.P.I. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Griviței, Nr. A96, Brașov, România
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113
office@tpi.com.ro

ÎNCREDERE
STABILITATE
EXPERIENŢĂ

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

Diverse aplicaţii în care utilizarea sistemului aduce avantaje 
majore:

• Drumuri, construcţii de autostrăzi – inclusiv drumuri cu 
porţiuni de diferite declivităţi, curbe, etc.

• Șantiere de construcții, hale, terenuri de joacă, parcări

• Nivelări de suprafeţe, decopertări

APLICAȚII TIPICE

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Sistem automat laser 3D GPS LPS

Proiectul digital poate fi încărcat în panoul de control folosind un card de 
memorie.

Proiectele digitale simple pot fi realizate direct din acest panou.

Modelele digitale pentru lucrări simple pot fi create direct în panoul de 
control.

Utilizarea proiectelor digitale elimină nevoia de măsurători de orientare – 
utilajul „știe” ce și unde să facă! Operatorul se concentrează numai pe 
utilizarea utilajului la viteza adecvată, sistemul făcând restul automat. Toţi 
parametrii pot fi controlaţi de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii 
ale lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafaţă complexă fără 
măsurători intermediare și poate determina poziţia în proiect fără ajutorul 
echipei de măsurători.

LPS (Local Positioning System) este un sistem de control automat al lamei 
utilajului prin utilizarea unei staţii totale motorizată Topcon, modernă. Utilajul 
are instalat pe lamă o prismă 360°, fixată pe un braţ care este urmărită de 
către staţia totală.

Staţia totală măsoară în timp real poziţia prismei (implicit a lamei) și transmite 
datele măsurate, prin intermediul comunicaţiei radio, către panoul de control 
al utilajului. Calculatorul compară aceste date cu cele din proiectul digital și 
pe baza acestora corectează poziţia lamei. Tehnologia modernă încorporată în 
prisma și calculatorul cu procesare rapidă a datelor ajută ca lucrarea să fie 
realizată mai rapid, mai lin, dar în același timp cu precizie ridicată.

Lama este ridicată sau coborâtă automat astfel încât să fie întotdeauna la 
înălțimea dorită.



soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 3D GPS
pentru Buldozer

BENEFICII

ELEMENTE

 

System 3D GPS

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Sistemul este format din două segmente: baza de 
referință și componentele instalate pe utilaj.

Baza de referință este un receptor GPS+GLONASS 
(stație de bază), un controller și un modem radio UHF 
pentru comunicarea cu receptorul de pe utilaj.
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SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Componentele instalate pe utilaj:

     antenă radio1
     receptor GPS+GLONASS2
  comu tator pentru trecerea între modul   3

automat și cel manual

     bloc de valve hidraulice4
     panou de control 3D5
       (3D control box)

      antenă GPS+GLONASS6
      senzor7

■  Rapiditate, performanţe îmbunătăţite – utilajul poate face mai 
multe operaţii, devine mai eficient

■  Posibilitatea de a lucra direct cu proiectul digital

■  Stabilitatea funcționării sistemului chiar și în condiții dificile de – 
sistemele Topcon 3D pentru controlul utilajelor au fost dezvoltate pe 
baza experienţei acumulate în mulţi ani în parteneriat cu utilizatorii 
de sisteme Topcon din toată lumea. Componentele sistemelor sunt 
fabricate în SUA și Japonia.

■  Sistemul este ușor de utilizat – administrarea operării se face prin 
intermediul unei interfeţe intuitive (care rulează sistemul Windows), 
iar modificarea funcţiilor se face folosind ecranul tactil

■  Eliminarea măsurătorilor intermediare

■  Posibilitatea de a prelucra suprafețe de aproape orice formă

■ Controlul precis al lucrărilor efectuate, al parametrilor și al 
materialului fără a părăsi cabina operatorului

■  Diminuarea costurilor materialelor ca urmare a nivelării exacte a 
suprafeţei

■  Control automat, foarte precis al poziției lamei, inclusiv înălțimea 
și înclinarea (sistemul controlează automat instalaţia hidraulică a 
utilajului pentru a modifica poziţia lamei - operatorul se 
concentrează doar pe ghidarea mașinii în direcția corectă)

■  Posibilitatea transferului sistemului pe o alt utilaj de către un 
service autorizat

■  Reducerea riscului de erori umane

17
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  www.tpi.com.ro soluții de măsurare

T.P.I. Positioning Solutions S.R.L.
B-dul. Griviței, Nr. A96, Brașov, România
tel.: +40 368 429 112, +40 368 429 113
office@tpi.com.ro

ÎNCREDERE
STABILITATE
EXPERIENŢĂ

Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

CARACTERISTICI

Lucrări tipice în care utilizarea sistemului aduce cele mai mari 
beneficii:

• Drumuri, construcţii de autostrăzi – inclusiv drumuri cu porţiuni 
de diferite declivităţi, curbe, etc.

• Șantiere de construcţi, hale, locuri de joacă, parcări

• Nivelări de suprafeţe, decopertări

• Pregătirea suprafeţei cu mare precizie înainte de a lucra cu 
grederul (practic, grederul doar finisează suprafaţa pregătită de 
buldozer)

APLICAȚII TIPICE

Sistemul de control automat Topcon 3D GPS este o soluție foarte populară care vine în 
sprijinul operării utilajelor de construcții. Cu mulți ani de experiență în furnizarea de sisteme 
precise de măsurare GPS pentru construcții și topografie, Topcon oferă sisteme GPS 3D care 
au confirmat potențialul, sunt robuste, simple și ușor de utilizat. Sistemul Topcon 3D GPS 
pentru controlul funcționării buldozerului utilizează tehnologia GPS RTK, cooperează atât cu 
sateliții GPS, cât și cu cei Glonass, ceea ce facilitează foarte mult munca pe teren. Receptorul 
satelit determină poziția utilajului, o compară cu proiectul digital încărcat pe panoul de 
control, iar valvele hidraulice setează automat lama la înălțimea proiectată. Operatorul se 
concentrează pe conducerea utilajului la viteza potrivită, restul operațiilor sunt îndeplinite 
automat de către sistem. Topcon 3D GPS vă permite să obțineți nivelarea necesară a 
terenului după primele treceri cu buldozerul. Buldozerul este la fel de eficient în nivelarea 
solului atât când urmați curbe cât și atunci când direcția este dreaptă. Acest avantaj se 
transpune prin treceri mai puține cu o precizie sporită. Soluția face, în mare măsură, să 
crească autonomia funcționării buldozerului, să crească eficiența acestuia, să se reducă 
numărul deplasărilor – se obține o creștere semnificativă a eficienței utilajului.

System 3D GPS

Receptorul GPS + GLONASS instalat pe utilaj măsoară poziţia 
utilajului și trimite informaţiile către panoul de control. Panoul de 
control compară datele primite cu datele din proiectul digital și 
transmite impulsuri care comandă valvele hidraulice. Astfel, lama 
este ridicată sau coborâtă automat pentru a fi în permanenţă la 
cota dorită.

Proiectul digital poate fi încărcat pe panoul de control folosind un 
card de memorie sau un stick USB. Proiectele digitale pentru 
lucrări simple pot fi create direct în panoul de control. Utilizarea 
proiectului digital elimină nevoia de măsurători intermediare – 
utilajul „știe” ce să facă și unde!

Operatorul se concentrează numai pe utilizarea utilajului la viteza 
adecvată, sistemul făcând restul automat. Toţi parametrii pot fi 
controlaţi de pe ecranul tactil pentru a vizualiza diverse stadii ale 
lucrului. Utilajul poate realiza aproape orice suprafaţă complexă 
fără măsurători intermediare și poate determina poziţia în proiect 
fără ajutorul echipei de măsurători.

PRINCIPIUL DE FUNCȚIONARE



soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 3D-MC²
pentru Buldozer

BENEFICII

ELEMENTE

 

System 3D-MC²

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Sistemul este format din două segmente: baza de date 
de referință și componentele instalate pe utilaj.

Baza de referință este un receptor GPS+GLONASS 
(stație de bază), un controller și un modem radio UHF 
pentru comunicarea cu receptorul de pe utilaj.
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SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Componentele instalate pe mașină sunt:

     antenă radio1
     receptor GPS+GLONASS2
   comutator pentru trecerea între modul 3
        automat și cel manual

■  Abilitatea de a lucra direct pe proiect digital

■  Lucrările se desfășoară mai rapid, productivitate mai mare
– utilajul poate face mult mai mult în același timp – lucrează de 
două ori mai rapid și de două ori mai precis decât cu un sistem 2D 
tipic

■  Eliminarea măsurătorilor indirecte de trasare

■  Precizie foarte mare

■  Pot fi prelucrate suprafeţele de aproape orice formă

■ Control precis al lucrărilor, parametrilor și materialului fără a 
părăsi cabina operatorului

■ Economii la costurile materiale datorită nivelării precise a 
suprafeţei

■  Control automat, foarte precis al poziției lamei, inclusiv înălțimea 
și înclinarea (sistemul controlează sistemul hidraulic al buldozerului
– operatorul se concentrează doar pe ghidarea mașinii în direcția 
corectă)

■  Poate fi transferat pe alt utilaj de către un service autorizat

■  Sunt minimizate riscul erorilor umane

■ Chiar și operatorii mai puţin experimentaţi pot realiza lucrări 
dificile sau pot lucra mai rapid

■ Posibilitatea de a accelera semnificativ lucrarea, de exemplu 
operând pe timp de noapte sau în condiții de vizibilitate redusă 
(utilajele pot fi folosite în orice moment)

     bloc de valve  hidraulice4
     panou de control 3D5
       (3D control box )

      antenă GPS+GLONASS6
      senzor7
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Lucrați de două ori mai precis și de două ori mai rapid!
Iată de ce sistemul 3D-MC² este unic:

Atunci când alegeți o nivelă laser, acordați atenție următoarelor:

■ Noua generație de sisteme 3D: frecvența senzorului de 5 ori 
mai mare (100 Hz în loc de 20 Hz) face efectul de lucru pătrat. 
Comparativ cu soluțiile 3D folosite până acum, sistemul Topcon 
3D-MC² vă permite să lucrați de două ori mai precis și de două 
ori mai rapid!

■ Noul senzor inerțial controlează atât înclinarea în ambele 
axe, cât și pivotarea (soluţie folosită până acum doar în 
tehnologia de control al rachetelor)

■ Sistem simplificat, cu mai puține componente: senzorul 
preia, printre altele, și funcții pentru a determina direcția de 
înclinare, astfel încât nu mai este necesar să utilizați două brațe 
cu două antene GPS
– un braț și o singură antenă sunt suficiente

Lucrări tipice în care utilizarea sistemului aduce cele mai mari 
beneficii:

• Lucrări rutiere (sisteme cu senzori duali)

• Șantiere de construcții, hale, terenuri de joacă, parcări

• Lucrări de terasament, nivelarea terenurilor

• Pregătirea suprafeței pentru trecerea grederului (numărul de 
treceri necesare poate fi practic redus la jumătate pentru o 
aliniere fină)

APLICAȚII TIPICE

System 3D-MC²

Cum funcționează sistemul Topcon 3D-MC²?

Staţia bază și receptorul GPS instalat pe utilaj formează un sistem de măsurare RTK (Real 
Time Kinematic) care determină în timp real poziţia în spaţiu a lamei, poziţie exprimată în 3 
coordonate (x, y și z). Indiferent de poziţia curentă a utilajului acesta primește informaţii 
actuale și precise despre poziţionarea utilajului și a lamei.

Receptorul GPS+GLONASS instalat pe mașină măsoară poziția mașinii și trimite informațiile 
către panoul de control. Panoul de control compară datele de măsurare cu designul digital și 
trimite un impuls electrovalvelor care controlează sistemul hidraulic. Lama este ridicată sau 
coborâtă automat astfel încât să fie întotdeauna la înălțimea dorită.

Designul digital este încărcat pe panoul de control folosind un card de memorie. Modelele 
digitale pentru lucrări simple pot fi create direct în panoul de control.

Utilizarea unui design digital elimină necesitatea de măsurători și machete – mașina „știe” 
ce să facă și unde! Operatorul se concentrează pe conducerea mașinii la viteza potrivită, 
restul se face automat de către sistem.

Toți parametrii lucrării în desfășurare pot fi controlați pe ecranul tactil, cu diferite 
„vizualizări”. Utilajul poate realiza aproape orice suprafaţă complexă, fără măsurători 
intermediare, fără trasare și fără ajutorul echipei de măsurători.
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Sistem de ghidare Topcon 1D
cu indicator laser pentru Buldozer

BENEFICII

ELEMENTE
 

Sisteme de indicare cu laser

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

2

1

■ Lucru mai rapid, productivitate mai mare - mașina poate face mai 
mult în același timp

■ Precizie crescută a lucrărilor

■ Un control mai bun al lucrărilor și al materialelor

■ Economii în costurile materialelor datorită alinierii mai precise a 
suprafețelor

■ Soluție cu costuri reduse pentru controlul mașinilor

■ Instalare foarte ușoară a senzorului

■ Operare simplă

■ Poate fi transferat cu ușurință pe o altă mașină

■ Risc mai mic al erorilor umane

■ Mai puține măsurători indirecte, număr redus de inspecții în timpul 
funcționării (activitatea poate  fi monitorizată în permanență fără a 
părăsi cabina)

Opțional, sunt disponibile indicatoare pentru 
cabină care transmit semnalul de la senzori 
către cabina operatorului.

Sistemul de indicare cu laser este cea mai simplă soluție pentru controlul funcționării 
buldozerului. Sistemul constă dintr-un laser rotativ  ca bază de referință și senzori laser  2 1
(unul sau doi) instalați pe mașină. Notă: un laser rotativ poate oferi un plan de referință 
pentru mai multe mașini.
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CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE
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Sisteme de indicare cu laser

SISTEME DE CONTROL PENTRU OPERARAREA BULDOZERULUI

Fig.: modul de lucru pe baza indicațiilor senzorilor laser (imaginile arată senzorul montat pe excavator):
1. lama prea sus – coboară, 2. lama prea jos – ridică, 3. lama la înălțimea potrivită – păstrează cota

Cum funcționează un sistem de indicare cu laser?

Sistemul de indicare cu laser este cea mai simplă soluție pentru controlul operării 
buldozerului.
Operatorul observă citirile senzorului și în baza acestora coboară sau ridică lama.
Indicatorii pot fi LED-uri colorate sau săgeți pe senzor sau pe un ecran instalat în cabină.
Sistemul transmite operatorului mesaje simple: (1) Coborâți lama, (2) Ridicați lama,              
(3) Mențineți poziția (sunteți la înălțimea potrivită). Cu sistemul de indicare cu laser, pot fi 
efectuate lucrări orizontale și pe planuri înclinate în una sau două direcții.

Ce merită să știți pentru a selecta corect componentele 
sistemului?

Atunci când alegeți o nivelă laser, acordați atenție următoarelor:

■ Tipul de plan de realizat, indiferent dacă laserul creează un 
plan orizontal sau înclinat, în una sau două direcții

■ Precizia determinării planului exprimată în mm/m

■ Raza de lucru (diametrul zonei sau raza de operare, adică 
distanța de la nivelul laserului în care mașina poate funcționa 
eficient) – o rază mare de acțiune este foarte importantă atunci 
când se efectuează lucrări de amploare

■ Gamă de autonivelare și protecție anti-nivelare

■ Rezistent la condiții dure

Lucrări tipice în care utilizarea sistemului aduce cele mai mari 
beneficii:

• Lucrări rutiere (sisteme cu min. 2 senzori)

• Construcția de piețe, săli, terenuri de joc, parcări

• Lucrări de terasament, nivelarea terenurilor

• Pregătirea suprafeței pentru trecerea graderului (numărul de 
treceri poate fi practic înjumătățit) 
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SISTEME DE CONTROL

FINISOR ASFALT

Sistem automat Topcon 2D
Sistem automat Topcon 3D LPS controlat cu stație robotică
Sistem automat Topcon 3D mmGPS

Etapa finală, de întindere a materialului cu utilajul de finisare este o etapă diferită faţă de cele arătate anterior. La această etapă materialul utilizat 
este scump și ca urmare, și erorile care pot apărea sunt costisitoare. De aceea, este important să aveţi un sistem adecvat pentru a lucra eficient.

Prin montarea de senzori laser, beneficiaţi de o acurateţe mult mai mare pentru a realiza lucrări liniare, cum ar fi construcţia de piste pentru 
aeroporturi.



soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 2D
pentru Finisor de Asfalt

BENEFICII

■ Precizie mai mare a asfaltării – control automat al grosimii 
stratului și al pantelor

■ Pavare uniformă a asfaltului

■ Răspuns uniform al sistemului la modificările înălțimii de referință 
(de exemplu, de la linia de referință sau de la bordură)

■ Economii: o mai bună utilizare și control al materialului utilizat

■ Operare ușoară cu computere portabile de control pe ambele părți

■ Risc mai mic al erorilor umane

■ Număr redus de inspecții în timpul funcționării

■ Sistem de control de bază independent de alte sisteme instalate 
pe mașină

■ Cel mai ușor de utilizat, dar precis, sistem de control automat al 
finisorului

ReadyPave System (2D)

SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

ELEMENTE
 

   senzor de înclinare1
    senzori de alimentare cu ultrasunete2

     senzori sonici duali pe ambele părți ale mașinii3
    calculatoare portabile de control pe ambele părți ale mașinii4
       (control box)
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SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

ReadyPave System (2D)
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Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

Componente solide

Precizia măsurătorilor și precizia controlului sunt asigurate de 
senzori de înaltă calitate.

Senzor sonic dublu

■ convertor de înaltă frecvență (frecvența mare de eșantionare 
mărește precizia măsurării în timp real)

■ cu compensare de temperatură (elimină influența 
temperaturii asupra rezultatului măsurării)

■ precis și fiabil chiar și în condiţii foarte dificile, inclusiv cu 
vânt transversal

■ măsurare precisă a elevației în intervalul de înălţime de la 
203 mm la 686 mm

■ capacitatea de a lucra cu până la 4 senzori în modul 
Multiplex (ca sistem de mediere SAS)

Senzor de înclinare ReadyPave

■ extrem de precis

■ cu indicator LED care indică direcţia de înclinare

■ închis într-o carcasă metalică rezistentă

Lucrări rutiere de complexitate redusă, mai rapide

APLICAȚII TIPICE

ReadyPave este cel mai simplu și mai ușor de utilizat sistem de control automat al 
finisoarelor de pe piață. Este un sistem complet independent, autonom, care poate funcționa 
pe aproape orice utilaj. Simplitatea, funcționalitatea și prețul atractiv îl fac o soluție ideală 
până acum, pentru mașinile utilizate care nu dispun de un sistem electronic de control al 
operării.

Senzorul de înclinare (1) măsoară înclinarea laterală a platformei, iar LED-ul de pe carcasa 
senzorului arată direcția înclinării.

Senzorii sonici instalați pe ambele părți ale utilajului controlează înălțimea de la nivelul de 
referință - poate fi, de exemplu, suprafața drumului care este renovat, o bordură sau o linie 
de referință care determină profilul proiectat al suprafeței pe care urmează să fie așternut 
asfaltul. Senzorul de alimentare controlează cantitatea alimentată. Datele de la senzori sunt 
colectate de calculatoarele de control situate pe ambele părți. Semnalele de control sunt 
trimise către cilindrul hidraulic al mașinii, care schimbă automat poziția brațului. Răspunsul 
sistemului vă permite să mențineți profilul potrivit în orice condiții. Operatorul poate controla 
constant parametrii (înălțime, pantă) de pe panoul computerului de control și poate corecta 
setările folosind butoanele mari de pe panou.

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE
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soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 3D LPS
controlat cu statie robotică

pentru Finisor de Asfalt

BENEFICII

■ Lucrați direct din proiectul digital – fără linii de marcare și fără 
țăruși

■ Precizie milimetrică de întindere a asfaltului

■ Controlul automat al grosimii straturilor și al declivității acestora

■ Lucrați mai rapid și fără a fi necesare reluări ale operațiilor

■ Economie: controlul optim al cantității de material utilizată

■ Reducerea riscului de erori umane

■ Număr redus de verificări în timpul funcționării

■ Cel mai precis sistem de pe piață (alături de AutoPave/3D mmGPS)

System 3D LPS

SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

ELEMENTE

 

Baza de referință:
 1  stație totală robotizată Topcon

Componentele instalate pe utilaj:
  prismă 360° 2

     panou de control 3D (computer)3
    antena radio (pentru recepționarea semnalului de la stația totală 4

robotizată)

,
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Unul din cele mai avansate sisteme 3D de control automat

Sistemul LPS garantează o precizie foarte mare și vă permite să 
realizați cele mai complexe profile în construcția de drumuri – 
fără măsurători intermediare și fără a fi nevoie de echipa de 
topografi.

Cerințele proiectului digital sunt implementate automat de către 
sistem pe baza comparației dintre datele din proiect cu cele 
măsurate în timp real de echipamantele de pe utilaj.

Toate tipurile de lucrări pentru construcția de drumuri și autostrăzi.

APLICAȚII TIPICE

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

System 3D LPS

Sistemul de control ideal pentru operareal cu un finisor de asfalt sau o mașină de frezat este 
3D LPS. Ca orice sistem 3D, acesta poate funcționa pe baza implementării unui proiect 
digital al suprafeței. În această configurație poziția grinzii de la finisor este controlată în timp 
real de către o stație totală robotizată. Aceasta monitorizează permanent poziția prismei 
montată pe utilaj. Stația totală transmite datele măsurate către panoul de comandă prin 
intermediul comunicației radio, iar calculatorul le compară cu datele din proiectul digital și 
ajustează automat poziția grinzii pentru finisare. Acest sistem permite obținerea unei preciziii 
foarte mari (până la ±7 mm în cazul unui greder au chiar o precizie mai mare pentru utilajele 
care au o viteza mică de deplasare cum ar fi finisoarele de asfalt sau utilajele de frezat).

Precizia milimetrică ridicată a sistemului se datorează stației totale robotizate Topcon de 
ultimă generație - cu servomotoare de mare viteză, a unui telemetru precis cu rază lungă de 
acțiune, a comunicării wireless de mare viteză, și a echipării cu un PC Windows pentru 
procesarea rapidă a datelor.

Sistemul LPS (Local Positioning System) revine în actualitate datorită noilor tehnologii 
inovatoare încorporate care elimină inconvenientele asociate cu utilizarea unor soluții 
similare din trecut. Deși LPS necesită o „vizibilitate” optică constantă între prismă și stația 
totală, datorită unui sistem Topcon foarte avansat, sistemul este mai puțin predispus la 
interferențe cum ar fi întreruperea comunicației datorită trecerii altor utilaje. Sistemele 3D 
pentru finisorul de asfalt, cum ar fi LPS sau AutoPave (3D mmGPS), sunt recomandate în 
special pentru lucrările la care s-a folosit de la început un proiect digital pe care au lucrat 
buldozere și gredere echipate cu sistem 3D.

Utilizează toate avantajele controlului 3D

Sistemul LPS, la fel ca alte sisteme de control 3D pentru 
finisoarele de asfalt sau utilaje de frezat, vă permite să folosiți 
avantajele lucrărilor 3D, folosite inclusiv de alte utilaje 
(buldozere, gredere) care au lucrat anterior aceeași suprafață, 
prin utilizarea aceluiași proiect digital. Acest lucru mărește 
rapiditatea de lucru, dar ajută și la o precizie mare de lucru și 
un mod ușor de a întruni cerințele proiectului. Utilizarea de 
către Topcon a softurilor sofisticate permite schimbul ușor de 
date dintre echipamentele folosite pe șantier (receptoare și 
controlere GPS, stații totale, etc.).
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soluții de măsurare

   

Sistem automat Topcon 3D mmGPS
pentru Finisor de Asfalt

BENEFICII

■ Se lucrează direct cu proiectul digital al suprafeței – fără țăruși și 
fără fir de referință

■ Precizie milimetrică de întindere a asfaltului

■ Control automat al grosimii stratului și al declivității (până la 
milimetru)

■ Lucrați rapid, fără retușuri

■ Economie: control optim asupra materialelor folosite

■ Reducerea riscului de erori umane

■ Reducerea numărului de verificări suplimentare

■ Singulul sistem 3D de pe piață, cu o acuratețe atât de mare

■ Poate fi folosit și pentru utilajele de frezat

AutoPave System
(3D mmGPS)

SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

ELEMENTE

 

în figură sunt prezentate doar componentele instalate pe u�laj

Baza de referință este un receptor 
GPS+GLONASS (stație de bază), un controller 
și un modem radio UHF pentru comunicarea 
cu receptorul de pe utilaj.

Acestea sunt:

   calculatorul (panoul de comandă 3D)1
   receptorul mmGPS2
   receptorul GPS3
4  antena radio pentru recepționarea 
corecțiilor GPS de la baza de referință

Sistemul AutoPave (3D mmGPS) este compus 
din patru categorii de componente: baza de 
referință, roverul pentru calibrarea punctelor 
din proiectul digital (DTM-Modelare Digitală a 
Terenului), emițătorul laser LaserZone și 
componentele instalate pe utilaj.
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Pentru mai multe informații, vă rugăm să contactați distribuitorul sau consilierul tehnic TPI:

AutoPave System
(3D mmGPS)

SISTEME DE CONTROL AL FINISORULUI

Bazat pe soluția originală Topcon, AutoPave (3D mmGPS) este singurul sistem de control GPS 
cu precizie milimetrică de pe piață. Tehnologia 3D mmGPS vă permite să lucrați direct pe 
baza proiectului digital, obținând o precizie verticală milimetrică, motiv pentru care această 
soluție este ideală pentru controlul funcționării finisorului.

În acest sistem, cele două receptoare GPS RTK sunt completate de un emițător LazerZone™ 
și receptoare speciale mmGPS montate pe brațele de pe utilaj. Transmițătorul LazerZone 
poate fi amplasat oriunde pe șantier. Receptoarele de pe utilaj captează semnalele GPS și 
fasciculul laser de la transmițător, iar sistemul electronic analizează instantaneu datele și 
calculează diferența de înălțime în timp real cu precizie milimetrică. Sistemul controlează 
cilindrii hidraulici ai utilajului, poziționând automat brațul finisorului la înălțimea și cota 
corectă. Toți parametrii pot fi controlați sau ajustați folosind comenzile grafice intuitive de pe 
ecranul tactil al panoului de control.

Emițătorul LazerZone™ nu este un laser de suprafață obișnuit, care trimite un fascicul     
într-un plan orizontal sau înclinat. LazerZone™ emite un plan laser cu o înălțime de 10m la o 
distanță de 300m, plan care crează o acuratețe verticală milimetrică. Toate receptoarele 
utilizate în această zonă vor recunoaște imediat diferența de înălțime față de emițător.

Emițătorul LazerZone™ acoperă o suprafață de 600 m în diametru, dar fiecare receptor 
poate distinge semnalele de la 4 transmițătoare, extinzând astfel zona de lucru la 2,4 km. 
Utilajul poate trece fără probleme de la un receptor la altul fără a fi nevoie de reglaj fin.

CARACTERISTICI / PRINCIPIU DE FUNCȚIONARE

Cel mai precis sistem GPS

AutoPave (3D mmGPS) este cel mai precis sistem GPS pentru 
controlul utilajelor de construcții.

Doar Topcon are un sistem GPS 3D automat atât de precis!

Va realiza cu mare precizie chiar și cele mai complexe 
suprafețe

Sistemul AutoPave (3D mmGPS) vă permite să realizați cele mai 
complexe profile de drum fără măsurători indirecte și trasare. 
Cerințele de proiectare digitală sunt îndeplinite automat de 
sistem pe baza unei comparații a măsurătorilor curente cu 
datele de proiectare.

Operare ușoară

În ciuda relativ numeroaselor componente care alcătuiesc 
sistemul AutoPave (3D mmGPS), operarea cu el este ușoară și 
nu pune probleme în utilizarea lui. Necesită doar conectarea și 
configurarea dispozitivelor astfel încât poziția reală să fie 
calibrată cu datele de proiectare.

Receptoarele și emițătoarele funcționează sub controlul 
aceluiași software de la Topcon, ale cărui sisteme de măsurare 
sunt cunoscute pentru operarea lor intuitivă.

•  Toate tipurile de construcții de drumuri: drumuri și autostrăzi

•  Lucrări de frezare

APLICAȚII TIPICE

Panou de control

Finisor cu AutoPave (3D mmGPS)
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